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Podręcznik dla podoficera specjalności torpe­ 
dowej polecam de użytku służbowego w szkołach i ha 
O.R .Po Marynarki Wojennej. jako część 7-ą tomu 
I Regulaminu Służby Broni Podwodnej. 
Proponowane zmiany i uzupełnienia przesyłać 
należy do Kierownictwa Marynarki Wojennej, Samodziel­ 
ny Referat Broni Podwodnej. 
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§*X* Postęp w koiistr^koji torpedy 1904 r* w porównaniu 


u torpsdą 189$ r* 


Ma pierwszy rzut oka torpeda 1904 r* różni się zew - 
nętrsnśfc ©d poprzednich ^sórow test, że -z obu końców om po* 
siada formy więcej -wypukłe* Ta właśnie dało możność umieszczę 
ni a większej ilo ści ładunków w głowie, torpedy i przesunięcia 
centrum ciężkości >&toku więcej, naprzód» 
te .'znaczy b liże j 
punktu działania* Siła kruszena ładunku została kilKakrotnie 
zwiękazimą* S iła ¡m&szyry też została zwiększoną prats nadanie- 
je j większych r o z m i a r l a k c t s ż i dlatego* że oósiada 4 cy­ 
lindry /»»miast 3-ch jak w torpeda!« 1892 r./. 
Ik koniec zwiększenie wy trzy małości metalu» z którego 
wyrabiane. 
przedziały sprężonego nawie trze, przez użycie 
niklowej siali* umożliwiło podnieść* ciśnienie powietrza w 
przedziale dc 150 kig* na cm««9 a przez te otrzymano s 
albo 36| węzłów na odległości 600 metrów, 
albę 24* 
" ■ 
* 
* 
2000 


A rt. 2 


Głowa torpedy* 


/T abl*I./ 


Torpeda 1904 r* posiada ¿Iow y dwojakiego rodzaju t 
bojową % bronzu fosforowego i ćwiczebną ae sta li* 
S.1 Głowa bojowa» 


B&wołna strzelnicza wkłada się bezpośredni© do głowy £ 
żeby się nie tworzyły szkodliwe lewacy od połączenia bawełny 
5S@ stalą głowa torpedy wyrabia się1 z bronzu fosforowego* 
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Ładunek składa się z 7-miu kostek o grubości 81 om. 
i 8-ej kostki £1 m/m# ; przez ni© przechodzi kanał o śred­ 
nicy 52 m/m. i długości około 443 m/m. dla zakładania deto­ 
natora? przedłużeniem jego jest drugi kanał 
H 
o średnicy 
15 m/m. który służy do badania bawełny strzelniczej p a p ie r 
rem lakmuBowym. 
Ładunek Gr przytrzymuje się specjalną tar­ 
czą J , która się dociska zapomocą nagwin 
towanego ściągacza I. Rura ¥ przylutowana 
do przedniej części głowy, zabezpiecza 
prawidłowe wstawianie detonatora. Zapal­ 
nik jest ten sam, co w poprzednich wzo­ 
rach torped? on się składa z 14-tu kostek 
suchej bawełny strzelniczej o łącznej wa­ 
dze 6o0 gram. 1 pierwszych 2-ch kostkach 
jest wydrążony kanał o średnicy od 7,3m/m 
ao 7,7 m/m, dokąd wchodzi koszulka zapal­ 
nikowa* Detonator ma formę cylindrycznej, 
mosiężnej rurki T o grubości 0,3 m/m, na­ 
ładowanej suchą bawełny strzelniczą» 
I swej przedniej części detonator posiada 
przy lutowane grube mosiężne denko .To den­ 
ko ma wewnątrz gwint A, którym detonator 
nakręca się na zderzak? oprócz tego w 
środku denka jest przylutowana cylindrycz 
na rurka D , tak zwana koszulka zapalnika 
z kapslem wewnątrz.Koszulka zapalnikowa 
jest zrobiony z ciągnionego mosiądzu, a 
w górnej części posiada kołnierzyk»pod­ 
trzymujący ją wewnątrz detonatora.. 
Skórzany krążek R od 2 do 3 m/m grubości jest przyklejony 
guną do denka ? w środku krążek tan ma otwór 12 m/m, przez 
który zakłada się kapsel* Drugi koniec koszulki detonatora 
jest zamknięty w sposób następujący : 
4 krążki 5 m/m z 
wulkanizowanej gumy B są położone pomiędzy dwoma mosiężne- 
mi dwumilimetrowemi krążkami H i I , nasadzonemi na trzon 
mosiężnego bolca J. Takim korkiem gumowym /dla zabezpiecz© 
nia wodoszczelności/przykrywa się załadowany detonator.do- 
ciska się mosiężną nakrftką, nakręchjącą się na gwint bolce 


,Rys. 1 
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Żeby bolec nie obracał się w czasie dociskania korka 
główka bolca przylutowuie się do wewnętrznego krążka. 
Długość koszulki detonatora jest 406 do 407 m/m, a 
średnica około 45 m/m. Nakrętka nie powinna być szerszą, 
niż 10 w d . Do korka przykleja się kartka z napisem 5 1/za- 
wartość, 2/waga bawełny strzelniczej, 3/ ?/aga całkowita de­ 
tonatora, 4/data i miejsce ładowania. 
Głowa bojowa torpedy może wytrzymać 4 klg. na kwadra­ 
towy centymetr zewnętrznego ciśnienia i jest bezpieczną 
przy eksplozji 100 klg. bawełny strzelniczej na odległości 
oO metrów. Na miejsce detonatora wkłada się detonator ćwi­ 
czebny; dwie ostatnie kostki bawełny są przeborowane dla 
wstawienia mosiężnej rurki, przez którą bada się jakość 
ładunku. Na samej skrzyni są zrobione napisy : 1/ numer po­ 
rządkowy, 2/ zkąa ten materjał pochodzi* 3/rok i part ja wy­ 
robu,4/ waga suchej bawełny strzelniczej ; 
jest to waga 
przypuszczalnie suchej bawełny strzelniczej, stanowiącej 
ładunek danej głowy bojowej, 5/ waga metalicznej głowy,któ­ 
ra jest sumą wagi właściwej głowy ze wszystkim co do niei 
należy i wagi ćwiczebnego detonatora,6/ waga głowy przy 25% 
w ilgoci; jest te suma 2-ch pierwszych wag, powiększona o 
25%wagi suchej bawełny strzelniczej, którą zwilżoną wodą. 
Dla kwartalnego badania ładunku ustawia się głowę bojową 
pionowo na specjalnym stole zderzakiem wdói. Specjalnym klu­ 
czem otwiera się dno i wyjmuje się rurkę badawczą. Detonato­ 
ry przechowują się w specjalnych skrzyniach z przegródkami. 


§•2. Zderzak. 


/T abl.II./. 


a/ Opis. Bardzo wypukłe fonęy głów w torpedach 1904 r. spo­ 
wodowały zmianę w konstrukcji zderzaka. Nowy zderzak jest 
daleko większy, niż dawniejszy. Zasada jego działania jest 
tą sama:, dodano tylko 3 wąsy 1,2,3 dla zabezpieczenia pra­ 
widłowego działania zderzaka przy zderzeniu się jego z ce­ 
lem podKątem 75 °. 
Ig lic a G ze s ta li ma 2 ostre zakończenia; te przednie 
zakończenie, na któro nakręca się wiercik, posiada na końcu 
gładką część z otworem, de którego wkręca się przytrzymująca 
śrubka 0, 
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Dalej następuje nagwintowana część? po której kręci 
się wiercik, a sa tą'nsgrdntowaną częścią ig lic a posiada 
csęść cylindryczną o większej średnicy z otworem E dla sspij 
ki z czerwonej miedzi ./dawniej była ołowiana/« Następna 
spłaszczona część J posiada 2 czopy eg^e* dl® dwóch wąsów i 
oKienko»przez Które prschodzi trzeci wąsą 
I na koniec tyłka część ig lic y , która powinna mieć bar* 
dzo małe tarcie o wewnętrzne ścianki zderzaka, posiada 2 
podłużne rowki dla wyjścia wody i powietrza w czasie działa­ 
nia iglicy » Ta tylna część 
H 
stanowi igłę ig lic y , która 
uderza o kapsel* Czteroremienny wiercik M jest zrobiony z 
bronzu i posiada prawy gwint* Przez piasto wiercika N z wew? 
nętrznym nagwintowaniem przechodzi otwór dla wsadzenia za­ 
bezpieczającego lonka Q * Lonek posiada uszko 
r dla ła t­ 
wiejszego z mm manipulowania, a z drugiej strony otwór z 
płaską szpilką s* Lonek zabezpiecza wiercik od pokręcania 
się i jest zawsze wetknięty w czasie transportowania torped 
wyjmuje się go tylko w chwili wkładania torpedy do aparatu« 
Osłona zderzaka A z bronzu posiada formę stożka wewnątrz 
jest wyżłobioną* Na małej podstawie stożka znajduje się wys­ 
tęp F, żeby się nie zacinał wiercik, kiedy ig lic a nie znaj- . 
duje się jeszcze w stanie bojowym* Z przodu osłona posiada 
pionowo do osi otwór E dla miedzianej‘szpilki, a z boku 3 
okienka b, b l, b2 - dla wsadzania wąsów. Poziome okienka są 
z lekka ukośne dla łatwiejszego wsadzania wąsów,Oś pionowe­ 
go wąsa przechodzi przez dwa uszka,odlane razem z osłoną zde 
rsaka, Dwie przylgi cg i *03 wewnątrz osłony są punktem opo­ 
ru dla poziomych wąsów* Denko B z bronzu jest wkręcone do 
osłony zderzaka i przytrzymuje się śrubką hamującą & ; przy- 
lutowana dó denka 0,3 m/m przepona zabezpiecza woaossczel,- 
nośó. Denko posiada wewnątrz cylindryczny otwór, przez któ­ 
ry przechodzi, ig lic a $ na denku widzimy awa gwinty | jeden 
większy C dla nakręcania zderzaka na głowę, a na mniejszy D 
nakręca się detonator* Zderzak posiada troje wąsów z© s ta li; 
dwa poziome wąsy 2 i 3 są zupełnie jednakowe, mają formę - 
skrzywionych kluczy i aą im sadzone na czopy, znajdujące się 
na spłaszczonej części ig licy ; wąs pionowy 1 jest nasadzony 
na czopie na osłonie zderzaka; ta jego część, która przecho­ 
dzi przez wycięcie w osłonie, posiada częściowo wypukłe fo r­ 
my* Dla wodoszczelności pomiędzy głową, a zderzakiem 
zakła­ 
da się krążek ą przetłuszczonej skóry. 


b. Działanie. - Przypuśćmy, że zderzak jest nasadzony na 
swe miejsce z przodu torpedy, wiercik nakręcony do końca, 
tak, ż© się opiera o występ zabezpieczający ; lonek je st 
wyjęty. Jeżeli w tych warunkach torpeda ruszy z miejsca— 
prąd wody będzie pokręcał wiercik w kierunku odwrotnym do 
ruchu wskazówki zegara,patrząc* prosto na zderzak. Wiercik 
odkręca aię i porusza się naprzód aź do gładkiej części 
ig licy , na której teraz będzie się już stale kręcił. To 
je st właśnie moment, kiedy 
ig lic a przechodzi w położenie 
bojowe. Przy spotkaniu się z celem s iłą uderzenia o wier­ 
cik /śrubkę przytrzymującą/, lub o wąs ścina się miedziana 
szpilka, a ig lic a , s iłą pchnięta wstecz przebija przeponę, 
uderza w kapsel, który powoduje już wybuch ładunku. 


§.3» Głowa ćwiczebna. 


/T abl.I,/. 


Głowa ćwiczebna jest zrobioną ze stalowej 3 ia/m. 
blacłmmoże wytrzymać ciśnienie również iak i głowa bojo­ 
wa 4 klgr. na kwadratowy centymetr lub 4u mtr.wody* 
Dla strzelań głowę się' obciąża ołowiem, a nie wodą 
tak, jakto robiono dawniej. Torpeda mając głowę bojową, a 
w’przedziale sprężonego powietrza 150 klgr.ciśniem a, po­ 
siada około 7-mi u klgr. negatywnej wyporności* Dlatego żer 
by mieć w czasie ćwiczebnych strzelań plus 5k klgr. wypor­ 
ności /w/g przepisów marynarki francuskie j/, trze ba, by 
głowa ćwiczebna była o 13 k lgr.lżejszą od bojowej. Jednak 
równowaga statyczna w obu wypadkach powinna być jednakowa 
/około 29 klgr./.Tę równowagą osiąga się przez włożenie do 
głowy 80 k lgr. ciężaru ołowianego, przy lutowanego w je j 
przedniej części | w ten sposób głowa ćwiczebna oędzis wa­ 
żyć 123 klgr. zamiast 136 Kilo wagi głowy bojowej«, Przez 
ten ciężar przechodzi otwór dla zakładania indykatorów 
zagłębienia • Dla 
dokonywania bojowych strzelań w mary­ 
narce francuskiej uznano za regulaminowe następujące ob­ 
ciążenie głowy t 
od ukośnego ciężarku J odcięto cylinder K, ważący około 
25 k lg r., który stanowi ciężar ruchomy. W głowie ćwiczeb­ 
nej ten ciężar przytrzymuje się 4-ma bolcami L p^rzypojone 
mi cyną do ciężaru stałego. 
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To bolce przyciskają dwie tarcze na ciężarku stałym i 
na ciężarku ruchomymi, Dla bojowego strzelania wyjmuje się 
ciężar ruchomy, a w tylnej części głowy dodaje się awa oło­ 
wiane ciężary o łącznej wadze 25 ♦ 13 « 38 klgr* Ta zamia­ 
na jest konieczna dla doprowadzenia wagi głowy ćwiczebne-j 
do wagi głowy bojowej* jakoteż przesunięcia centrum ciężkoś 
ci na to miejsce, w którem ono musi się znajdować w głowie 
bojowej* przez wzgląd na więcej wypukłe formy 
przedziału 
sprężonego powietrza - denko głowy jest więcej wklęsłe, 
niż w dawniejszych wzorach torped. Denko głowy przykręca 
się bolcami z muterkmi 
Słowa przymocowuje się do komory 
sprężonego powietrza^zppomocą skośnych bolców. Z przodu 
głowy wstawia się 
ińdyjc&tor; ponieważ 
indykator znaj­ 
duje się w tym pasie, w którym woda nieprawidłowo działa 
na sam przyrząd - wobec tego działanie jego jest mylne. 
Żeby zapobiec temu zastosowane jest specialne urządzenia , 
zapomocą którego otwór dostępu wody w 
indykatorze jest 
E 
sunie ty <r lDOwrn, przed głową, 
erząfr ćwiczebnyr Okręca się z przodu głowy ćwiczebnej ; 
on posiada formę' stożka i posiada otwór dla wkładania len­ 
ka do holowania. 


Przedział sprężonego powietrza, 


/Ta b l.I I I . / 


Przedział sprężonego powietrza wyrabia się z niklowej 
s ta li. Oba dna są półkuliste 
i przymocowane nagwintowanien 
w kształcie zębów piły obecnie komorę pobiela się wewnątrz 
a nie zewnątrz, jak to robiono dawniej, 
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Przedział apr. powietrza 
prawie na całej swej 
długości ma cylindryczną formę, tylko o 10 n/m od Końców 
gdzie on posiada jeszcze 449ł m/m. iest zlekka stożkowaty 
Grubość kadłubu wynosi dla torped 1904 r . 10 ra/m* # dla 
torped 1906 r. 9 i m/m; pod przyIga w kształcie“ 
okrą­ 
głe umocowanie 120 m/m. sięga grubości 17 m/m.; oba dna 
są 7 m/m grubości. W jednym i drugim dnie znajdujemy nogY* 
wintowany otwór. Otwór przedni je st szczelnie zamknięty 
korkiem, a tylny posiada połączenie z rurą powietrzną. 
Otwory te są bardzo potrzebne dla zbadania stanu 
przedziału i dla jego czyszczenia. Przy Iga kierownicza w 
kształcie T przymocowuje się 4-ma śrubanu. Poziome skrzy­ 
dła przy Igi były przedtem dłuższe, bo dochodziły do 4-ej 
śrubki. Nad 2-ma ostatniemi śrubkami te skrzydła zosta&y 
obcięte i to obcięcie znajduje się obecnie nad centrum 
ciężkości torpedy. Przy wystrzale z nadwodnego aparatu 
torpedą ważącą 630 klgr. z dawnym wzorem przy Ig i nadwerę­ 
żała się ostatnia 4-ta śrubka. Przy tem nowem ulepszeniu 
w chwili wylotu przy Ig i ze swego gniazda w łyżce aparatu 
- cały ciężar torpedy równomiernie się rozkłada na wszyst­ 
kie cztery śrubki. 
Przy Iga w kształcie 
T 
z przodu ma formę dłuta, że­ 
by ona się nie zaczepiała w sieciach przeciwtorpedowychj 
to mogłoby spowodować odchylenie torpedy od je j trajeto rji 
a przez to nie trafienie do celu. Pojemność zbiornika po­ 
wietrznego wynosi 295 ltrjpowietrze w niej się spręża ao 
150 klgr. 
i waga jego równa się 54 klgr. przy 15° tempe­ 
ratury . 


- j f a & A ___ 


Przedział przyrządu głębokości i głównych 


zaworów.- 


Przedział ten zawiera w sobie zawory zaporowe i 
wpustowy, przyrząd głębokości, czyli hydrostatyczny i pu* 
dełko wodoszczelne. Przedział zamyka się denkiem, z krążki a 
uszczelniającym, 
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Drugi otwór w dole kadłuhu torpedy służy dl«, wy jiuowa- 
nir. przyrządu hydrostatycznego nie demontując torpedy* 
Z zewnętrznej strony kadłub komory posiada otwory dla 
kluczy do otwierania i zamykania zaworu zaporowego dla przy 
kręcania rury do ładowania powietrza w komorze i dla klucza 
do ustawienia przyrządu hydrostatycznego na daną głębokość. 


§„i* Zawory zaporowy i wpustowy.- 


/Tabl.IIloIV./* 


Rurociąg* 


Torpeda 1504 r, posiada po jednym zaworze zaporowym i 
wpustowym na górze i na dole 1 
i &$ zawory dolne są. 
urządzone dlategoąieby można było je otworzyć na łodziach 
podwodnych»znajdujących się w stenie podwodnym. 


r« 
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Go* zawory wpustów© jak i zaporowe są połączone pomię­ 
dzy sobą rurką z czerwone] miedzi* wgwintow&ną do osłony 
tych. zaworów«, 
¡, 
Powietrzna rura 
2, 
rozdziela się na 2 rurki, z któ­ 
rych każda idzie do odpowiedniego zaworu zaporowego; ona 
posiada w ten sposób trzy połączenia. 
Powietrzne] rurze 2 nadano formę litery S dla większej 
elastyczności. 


M ł A uz 


Górny zawór zaporowy posiada z prawej strony otwór z 
szyjką* cb tej szyjki jest wkręcona i przy lutowana tura 
J* która prowadzi ao zaworu maszynowego. 
Cylindryczna 
rura 
t 
przymocowana 
w 
a 
do szyjki osłony zaworu i w 
b 
przymocowana do przegrody przedzmłu, - służy koszulką 
dla rury 
J 
i zabezpiecza jej wodoszczelne przejście 
przez przegrodę przedziału /rys.4 ./ . 
Celem uskutecznie­ 
nia lepszego połączenia pomiędzy tak długą rurą, a zawo­ 
rem maszynowym - połączenie to jest zrobione rrn mufie. 
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Zęby był do*tęp sprężonego powietrza z dolnego za­ 
woru zaporowego do górnego - oba te zawory są połączone 
pomiędzy sobą rurą K* 
Należy tutaj zaznaczyć, że w tym przedziale znajduje 
się pięć połączeń rurowych} trzeba więc uważnie śledzić 
zatem,zęby one były wodoszczelne* 
Kury te nie należy demontować, chyba tylko wrazie ja ­ 
kichkolwiek uszkodzeń* 


§. 2. Zawór zapórowy. 


/Tabl.III.A 


Posiada, bronzową osłonę 
i, przymocovianą na korpusie 
torpedy* Dolny otwór 
K 
jest połączony bezpośrednio z ko­ 
morą sprężonego powietrza, a dwa inne 
1 
i 
m, położone 
w środkowej jego części ponad zaworem mają połączenie t 
jeden m 
z zaworem wpustowym; drugi 
1 
z zaworem maszy­ 
nowym. Górna część zaworu zamyka się nagwintowaną pókrywą 
/ z uszczelnieniem ze skóry w 
O /; pokrywa posiada otwór 
o różnych średnicach, w którym pokręca się trzon zaworu p 
dla otwierania zaworu z kwadratową główką u góry, zatem ‘ 
trzon posiada część oporową,kwadratową i nakoniec kierów** 
niczą ala właściwego zaworu. Nakrętka g , wkręcona u do­ 
łu pokrywy jest łożyskiem dla oporowej części trzonu . 
Uszczelnienie ze skóry zabezpiecz* wodoszczelność.Nagwin­ 
towana, cylindryczna część zavioru S przy pokręceniu trzona 
w tę, lub inną stronę, to się opuszcza, to się podnosi w 
osłonie zaworu, pociągając za sobą grzybek 
t właściwego 
zaworu. 


§. 5. Zawór wpustowy* 


A a b l . I I l . / . 


Posiada bronzową osłonę 
u,, przymocowaną do korpusu 
torpedy; otwór m9 
w dolnej części osłony połączony jest 
rurą z górną ozęóeią zaworu zaporowego. 


• 
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Okładka zaworu 
v, wkręcona wewnątrz osłony»posiada 
też i zewnętrzny gwint dla wkręcania korka wr 
2 uszczelką 
2G 3kóry« Tę wkładkę przytrzymuje pierścień z gwintem w fo r­ 
mie stożka® Dla pompowania powietrza v<?kręca się zamiast kor­ 
ka wkładkę zasiłkową,, Drugi krążek uszczelniający ze skóry 
X 
zabezpiecza wodoszczelność pomiędzy wkładką» a osłoną® 
Zawór 
z 
z jego trzonem cylindrycznym» sprężyną s* dolnjm 
trzonem y 
otwiera się z góry w dół. 


JL A ^ l 


Opis w jaki sposob się używa zawory zborowy i wpustowy 


oraz jak się ładuje komorę sprężonym powietrzem» - 


Jeżeli torpeda jest zmontowaną» trzeba przed otworze­ 
niem zaworu zaporowego najsaoęrzód zamknąć zawór maszynowy, 
jeżeli zaś torpeda nie je st zmontowaną - należy szczelnie 
zakorkowaćrrurę powietrzną» prowadzącą do zaworu maszynowe­ 
go® Wstawić klucz do zaworu zaporowego, dla otworzenia za­ 
woru pokręcać klucz w kierunku odwrotnym do ruchu strzałki 
zegara. 
Dla ładowania komory sprężonym powietrzem - wkręca 
się do zaworu wpustowego fikładka zasiłkowa od przenośnej 
rurki powietrznej, połączonej z akumulatorem powietrznym» 
zatem otwiera się. zawór od akumulatora. 
Sprężone powietrze swym ciśnieniem otwiera zawór wpustowy 
zuóry wdół; zawór naciska na sprężynę i powietrze przez 
otwarty zawczasu zawór zaporowy tra fia do komory pordetrz- 
nej. Należy ładować powietrze powoli dla uniknięcia powięk­ 
szenia się temperatury 5 a gdy zajdzie tego potrzeba należy 
nawet ochładzać komorę zapomocą zwilżonych szmat.. 1 czasie 
sprężania powietrza w komorze należy od czasu do czasu»wy- 
puszczając powietrze z rurki sprawdzać,czy powietrze jest 
suche, zeb£ niedopuścić wody do komory®- 
, 
ro^kończeniu ładowania 
zamknąć 3awór zaporowy,zamk­ 
nąć zawór przy zbiorniku/akumulators#*powietrznym,wypuś­ 
cie powietrze z rurki, odjąć rurkę przenośną» V< tym czasie 
sprężyna zaworu wpustowego przyciśnie zawór do.|ego gniaz­ 
da, a sprężone powietrza poa dużsm ciśnieniem będzie cią- 


- 
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gis przytrzymywać zawór w tern położeniu. P© każdorazowym 
zamknięciu zaworu zaporowego należy opróżnić z powietrza 
rurę,łączącą ©ba główne zawory%naciekając 
kluczem na za« 
wór wpustowy. Następnie wkręcie pokrywę zaworu wpustowego 
energicznie naciskając ją na uszczelnienie ze skóry. 


§.5. Przyrząd hydro statyczny? początek przekładni 


sterowych. 


A a fe ł'.n ./ . 


a. 
Przedział przyrządu hydrostatycznego. 


On jest przynitoYfany i przy lutowany do tylnej części 
komory powietrznej i jest je j przedłużeniem. Trzy stalowe 
żebra B ? rozmieszczone wzdłuz przedziału służą dla jego 
wzzaecalenia* Tylny kołnierz 
C 
posiada 20 skośnych nag- 
rdntowanych otworów dla bolców do przyśróbowania maszyno­ 
wej części torpedy.Ten kołnierz jest wzmocniony, specjalnym 
Y/iązaniem i posiana lb bolców dla przymocowania denka prze­ 
działu. Do tego właśni© kołnierza*.jest przymocowane puało 
wodoszczelne 
t . 
W dolnej części komory znajduje się kołnierz z bronzu 
E, przy nitowany i przy lutowany z wewnątrz, który przytrzy­ 
muje zapomecą oolcow podstawę przyrządu hydrostatycznego. 


h. 
Przyrząd hydrostatyczny «składa się z 4-ch części • 
1« przedział wodny /gdzie woda ma swobodny dostęp i gdzii 
' działa na przyrząd hydrostatyczny/, 
< 
2« przyrząd hydrostatyczny i jego osłona, 
3« sprężyna przyrządu, 
4. mechanizm do natężenia sprężyny. 
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Im Przedział wodny. 


Przedziałem wodnym L 
nazywamy przestrzeń pomiędzy 
przykrywą otworu przyrządu hydrostatycznego, a jego tarczą 
Stalowa pokrywa otworu M 
jest przymocowaną 9-ma śróbka- 
mi. Pokrywa posiada 6 otworowy 
przed środkowym otworem 
0 
zrobione je st specjalne wygięcie dla ułatidenia dostępu 
dU, wody» 


2. Przyrząd hydrostatyczny i jego osłona* 


Osłona tarczy 
a 
służy dla zawieszenia właściwego 
przyrządu hydrostatycznego. 
Jest ona przymocowaną 12-ma bolcami z kontr-nakrętka- 
mi do kołnierza E z bronzu w dolnej części osłony« Tarcza 
hydrostatyczna P 
z bronzu posiada w środku otwór o 2-ch 
średnicach; do teg© otworu wchodzi trzon tarczy hydrosta­ 
tycznej* Górny występ ogranicza bieg "tarcza wewnątrz**- 
opierając się o podstawę przyrządu* Trzon -S 
je st cylin­ 
dryczny; w dole on wchodzi w y/ystęp przyrządu hydrostatycz­ 
nego i przytrzymuje się nakrętką na swej nagwintowanej 
części« Ta nakrętka naciska 
na krążek 
X, który przyciska 
środkową część gumowej przspony do tarczy 
N 
przyrządu hy­ 
dr ©statycznego »Brzegi przepony przyciśnięte aą dc osłony 
krążkiem 
Y 
i bolcami z nakrętkami« Górna część trzonu po­ 
siada 2 przy Ig i o jednakowej średnicy; pomiędzy temi dwoma 
przylgami 
T 
wchodzi dolne ramię wygiętej dźwigni 
g , 
Pomiędzy przylgąmi aą dwa małe ałupKi 
U, które utrzymują 
dolne ramię dźwigni i w ten sposób położenie trzonu przy­ 
rządu hydrostatycznego jest już ustalone przy samym montażu 
Na górną przyIgę naciska sprężyna odpierająca, a przyIga 
dolna ogranicza położenie ""tarcza zewnątrz", opierając się 
o występ wewnątrz rury osłony* 


3* 
Sprężyna przyrządu bydrostatycznag©,- 


Sprężyna 
a 
z bronzu znajduje się w rurze 
b 
osłony 
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przyrządu. Górna część rury jest nagwintowaną dla wkręcania 
pokrywy 
e . 
Pokrywa naciska na talerzyk, a talerzyk - do­ 
piero na sprężynę* talerzyk 
c ma występ, który wchodzi w 
specjalne wyżłobienie wewnątrz rury. 


4. 
Mechanizm naciskający.- 


Pokrywa posiada w środku czworokątny otwór dla fistawia- 
nia klucza ; pokrywa ma, formę lejka dla łatwiejszego wkła­ 
dania klucza. 


c. 
Wahadło. 
Wahadło jest to masa z bronzu zmontowana na Z trzonach 
które się kołyszą na czopach; ta masa 
n 
z bronzu ma wyżło 
bione boki, które są napełnione ołewiek dla nadania waha­ 
dłu ciężaru. Przez otwór centralny przechodzi osłona przy­ 
rządu hydrostatycznego. Wahadło posiada 2 pionowe otwory , 
dla zawieszenia trzonów i dla sprężyn m. 
Z dołu w tylnej 
swej części wahadło posiada jeszcze jeden otwór 
k 
dla 
bolca hamującego. W czasie wahania wahadło uderza się © 
eałonę przyrządu hydrostatycznego, wobec tego amplitada wa­ 
hania się wahadła nie może być zmienianą. Trzony zawiesze­ 
nia 1 
są połączone z wahadłem zapomocą dwóch silnych sprę 
żyn m. Lewy trzon zawieszania porusza dźwignię elastyczną 
S . 1 górnej swej części trzony posiadają otwory dla czo- 
S 
ów zawieszenia n* czopy są wkręcone i zatyczkowane na 
wóch ramionach osłony* te czopy wchodzą wewnątrz rury 
osłony w ten sposób, ze ich części nienagwintowane ograni­ 
czają poruszanie się w górę pokrywy sprężyny.Dla. zwiększe­ 
nia czułości wahadła w wahaniu się - średnice czopów jest 
mniejszą od otworów w trzonach. 
Sprężyny buforowe 
0 
są położone z każdej strony wa­ 
hadła« One służą * lewą dla ruchu wahadła naprzód,prawą 
dla ruchu wstecz* sprężyny są nakręcone na trzonki posia­ 
dające czepy 
pf umocowane na górnej części wahadła; śróh- 
kami można regulować ich sprężenie. 
Trzonki chodzą w kierownicach 
g , umocowanych na 
osłonie przyrządu hydrostatycznego. De jednej z tych sprę­ 
żyn, a mianowicie dla ruchu wstecz wchodzi os wygiętej 
dźwigni,- 
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d. 
Połączenie wahadła z tarczą hydrostatyczną i początek 


przekładni sterowych.- 


Połączenie dokonane jest ii sposób następujący 
; 
dźwignia wygięta g ; ramiona je j są w stosunku 
4/ll» 
ona się obraca dokoła osi w tylnej kierownicy sprężynki 
buforowej» Mniejsze ramię, zakończone rzepką przez okienke 
w osłonie, wsadza się pomiędzy dwie przyIgi i 2 słupki 
trzonu. Dłuższe ramię posiada na końcu czep, z którym się 
łączy górny koniec dźwigni łącznikowej. 
Dźwignia łącznikowa 
v , równoramienna porusza się do 
koła osi, znajdującej się w je j górnej części. 
Środek dźwigni łącznikowej łączy się z dźwignią elas­ 
tyczną i w swej dolnej części dźwignia łącznikowa posiada 
zaczeń poruszający dźwignię widełkowatą. 
Dźwignia elastyczna s jest przymocowaną do lewego 
trzonu wahadła. 
Trzon dźwigni elastycznej jest o dwóch średnicach ; 
na trzon o małej średnicy jest nawinięta sprężyna, która 
jest przychwycona z boków dwoma krążkami«. To wszystko przy­ 
krywa cylindryczne pudełko zamknięte zapomocą nagwintowane 
główki. 
Początek przekładni sterowych do steru poziomego za- 
czyna się od dźwigni wewnętrznej 
V , znajdującej się w 
pudełku wadoszczeinem. t , które posiada formę trapezu. 
Dźwignia widełkewata u, zaczepiona o dolny zaczep 
dźwigni łącznikowej stanowi jedną całość z osią. dźwiga! 
wewnętrznej pudełka; wymienioną oś -wchodzi w wydłużoną rur- 
kę, gwarantującę wodoszczelność i kończy, się częścią kwa­ 
dratową, na którą nasadza się wewnętrzne ramię 
7, to ostat 
nie ramie jest rozcięte ; obie rozcięte części zbliżają się 
do siebie p© wkręceniu śróbki 
I . Oba ramiona, są położone 
pod Kątem w 180 ® w płaszczyźnie pionowej. Ich stosunek 
jest 
0.8. 
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§.6. 
Wskaźnik głębokości.- 


Służy jo dno cza śni 8 i dla natężania sprężyny przyrządu 
hydrostatycznego. Znajduj« się on w pudełku wodoszczelnym 
a przymocowania do górnej części kadłubu torpedy /rys.6./ 
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Klucz naciskający 
z 
przechodzi przez dno pudełka. 
Klucz 2 
posiada długie kwadratowe zakończeni® 
c , które 
wchodzi do pokrywki przyrządu, §órn& część klucza posiada 
ślimak d, m przy mocowany zapomocą występu © do cylindrycz­ 
nej części klucza* Ślimak jo st połączony* z trybem wskazu­ 
jącym 
f» zawieszonym na pierścieniu g * Pirścień ten 
znajduj© się w szesełnem pudełku i utrzymuje się w położe­ 
niu niezmiennym za pomocą występu h. Tryb na swym obwodzie 
ma podaiałki w półmetracn dla oznaczenia głębokości »Prze­ 
działki odczytuj© się przez otwór 
i 
w pokrywie pudełka. 
Podziałki są rozbite na półmetry od l 9l/k do 4,1/*» Pokry­ 
wa 
j 
jest jednocześni® hamulcom dla kłucia naciskającego 
i dla. pokrywy pudełka trybowego* 


§»7« Przekładnie sterowe.- 


Współczynniki przekładni sterowych. 
• 
ca» «»«»«u£*«»«»«+ 0» o«»«» m *B©naMP»«»qM 


Przekładnie aą połączone między sobą w spoEÓb naatypujący * 


__By& Jh z ..- 
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PudoWo 1/Dźwignia pud.wodo- 
saczelnsgo« 
C ©P. 
2/Ciąg przedni© 
S.&.. 
3/Sróbka łącznikowa? 
ł 
/pierwsza/* 
K»6ramoVKołko 6~cio ramien- 
ne /czyli giriazdka/ 
M*Sta 
5/liaszynka sterowa* 
S*Ł& 
6/Sróbfca łącznikowa* 
/druga/o 
C.T. 
7/Ciąg tylny* 
Seat« 
8/Sprężynka sterowa. 


* • * « 
9/Sróbka łączni­ 
kowa 
Da.B* 
10/Dźwignia regu­ 
lacyjna* 
Dz.l.H© ll/Dźwignia jedno- 
ramienna« 
Ds.Wah, 12/Dźwignia waha­ 
dłowa* 
DzolidoBo 13/Dźwignia wideł 
kowata rufowa. 
Da. sto 
lVDźwignia staro* 
wa»- 


Współcsenniki przekładni sterowych* 


Stosunek dźwigni pudełka wodoszczelnego jest 


“OłSlJa pomiędzy ramionami dźwigni wahadłowej 0^0,81 


Współczynnik dźwigni sterowej - ^ « 1,55. 


Współczynnik całkowity przekładni,dający w m/k od­ 
chylenie steru poziomego przy danem przesunięciu się doi 
nego zaczepu dźwigni łącznikowej, jako początku przekład­ 
ni równe się : 
0,81 x 0,81 x 1,55 » 1,01| 


Ogólnie licząc uwaiamy go równym 1* 
Widzimy więc,że przesunięcie się dolnego zaczepu 
dźwigni łącznikowej równa się w znaczeniu aosolutnem ta­ 
kiemu samemu odchyleniu się krawędzi steru poziomego. 


.-¿ E k Ł ,-. , 


S.l.Gsęsć rufowa torpedy.- Przegroda wodoszczelna 


/Tabl*V./o 


Ponieważ przedział przyrządu hydrostatycznego jest 
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wydłużony t przeto część rufowa torpedy jest skrócona ce­ 
lem przeniesienia ciężarów /przyrz^hydrost*,maszyna/,& 
to dla nadania torpedzie odpowiedniego trymu. 
Rufowa część torpedy składa się z przedziału ma­ 
szynowego c i z przedziału przyrządu Obry D* 
Korpus torpedy I przedziału maszynowego jest wzmóc 
niony fundamentem,zrobionym z bronzu; on posiana osiem 
prostokątnych otworów» Fundament maszyny lest odlany ra­ 
zem z przegrodą wodoszczelną £, która jest przynitowaną 
i przy lutowaną do korpusu torpedy na stałe «Przegroda wo­ 
doszczelna ma styłu specjalne wzmacniające wiązania i 
ni® może być rozmontowywany; oprócz tego styłu przegroda 
przybiera formę rury,do której jest przylutowana pochwa 
g wełu.. 


JRyjŁ>8»,-,_ 


Kontr-nakrętka H 
służy dla umocowania pochwy «Przedział 
Obry jest zamknięty drugą przegrodą wodoszczelną L,przy­ 
nitowaną i przy lutowaną do kadłubu torpedy« Druga rurka 
P. z bronzu odgrywa rolę łożyska oporowego na parcie śrób. 
dole dwie małe dławnice służą s lewa dla ciągu steru po­ 
ziomego, a prawa dla ciągu steru pionowego. Pochwa wału 
Ó 
*est przykręconą do przegrody tylnej* W aole przedziału 
bry znajduje się otwór ala wstawiania przyrządu Obry, 
Dokoła tego otworu jest przynitowana i przylutowam rama 
z wyżłobieniem dla uszczelnienia gumowego. 
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Zgmyka się otwór pokrywą,przykręconą dwoma bolca­ 
mi, Rama posiada dwa umocowania t na jednym z nich 
znajduje się łapka do przymocowania przyrządu Obry, Ha 
drugim umocowaniu znajduje się występ z otworem owal­ 
nym, do którego wchodzi łapka dla drugiego bolca przy­ 
mocowania Obry, 
Począwszy od torpedy Nr.19849 zrobiono 3-ci punkt 
umocowania przyrządu Obry w postaci specjalnego chwy­ 
tu: a to w tym celu.żeby zapobiedz możliwemu porusza­ 
niu się przyrządu Obry w płaszczyźnie poziomej pomię­ 
dzy tern i dwoma punktami w czasie działania tłoczka po­ 
wietrznej maszynki. 
Mechanizmy znajdujące się na przegrodzie wodo­ 
szczelnej są £ 


1/ Maszyna. 
2/ Sterowa maszynka. 
3/Przekładni© przednie do Obrv. 
4/ Przekładnia do dolnej płytfci wodnej. 
5/ Zawór zatopienia. 


Pierwsze trzy punkty będą opisane późnie j./Pabl. 


Przekładni® do dolnej płytki wodnej.- 


Służą one do połączenia dolnej płytki wodnej z 
górną tarczą wodną. One się składają z dźwigni R,za­ 
wieszonej na osi na przegrodzie wodoszczelnej, z dźwig 
ni łącznikowej 
T 
i z dźwigni dolnej 
w, położonej na 
podstawie dla dolnej płytki $ płytka znajduje się w 
dolnej części korpusu torpedy. 


Zawór zatopienia. /Tabl.YI./. 


Posiada trzon b ? z nagwintowanym oczkiem, do któ­ 
rego wkręca się wrasi© potrzeby drążek zatapiający? 
dalej zawór składa się z trzonu 
d 
s rurką,sprężynką 
i muterką dociskającą. 
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Ha przegrodzie w o to m m y jest drążek kierowniczy, 
wzdłuż kiióro^o mess aię przesuwać wodzika to przesuwa­ 
nie się wodzika *po drążku kierowniczym ogranicza się 
dwoma zaty czkani“* wsunię temi w drążek. Wodzik posiada 
śrubkę regulująca* która opierając się o drążek zatapia 
iący odkrywa zawór * ale tylko 
w tym wypadku» je żeli wo~ 
asik zosiani® posunięty przez zaczep tarczy cieniaj* 
Korpus torpedy posiada w tej części następujące 
otwory s i/w pokrywie zaworu mszy nowego s otwór ala ża- 
poru sterowego na odległość» otwór dla n&czyka zaworu 
maszynowego» dla przyrządu odległości» dla górnej tar­ 
czy wodnej» dla wkręcania drążka zatapiającego i dla 
zaczepu bezpiecznika haczyka maszynowego« ^Bezpiecznik 
haczyka”» zgięty pod prostym k§tem, pokrąca się około 
osi. na pokrywie* jago małe ramie posiada z&o z ap* wy cho­ 
dzący nazownąirz okienka,! za pomocą niego można poru­ 
szać bezpiecznik, działając na sprężynkę małego ramie-' 
nias duże ramię zatrzymuj® i nie pozwala haczykowi ma­ 
szynowemu podnieść się, jeże li był odrzucony wstecz. 
8/ Z prawej strony otwoty s dla korka suwakowego,zbior­ 
nika oliwy 1.0.» zbiornika oliwy M.G.ę dla klucza 
■ do sprężania sprężyny regulatora ciśnienia, dla korka 
suwać za N r.l. 
3 /1 dole otwór dla płytki wodnej c 
4/ Z lewej strony otwory dla korka do sprawdzania dol­ 
nej części regulatora ciśnienia» suwaka Nr„3.*sróbki 
łącznikowej kółka 6-ció rasuennego» dla zaporu na odchy­ 
lenia steru, korka suwakowego Nr,4. /wzoru Fiume/. 


§,2. Przekładni® dla sterów w rufie torpedy. 


a.-3 .tr poziomy 
Przekładnie do iqgo steru składają 
się z następujących części s. ciąg przedni »sterowa ma­ 
szynka i ciąg rufowy /tylny/. 
Ciąg przędna posiada z tyłu czop Q /Tabl.¥,/Sktó­ 
rym on się łączy z ramieniem wewnętrznym dźwigni pudła 
wodoszczelnego. Drugim końcem on się łączy srobką łącz­ 
nikową z mechanizmem regulującym. 
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Mechanizm regulujący 
¥ A a b l*V Il*/ składa się z 
rurki 
1, mającej w tylnej części występ, w którym są 
zrobione dna wycięcia: jedno półokrągłe i drugie podłuż 
ne m0 
Do półokrągłego wycięcia wchodzi swym kołnierzykiei 
kółko 6~cio ramienne 
g, nagwintowano wewnątrz« Wewnątr: 
rurki 
1, znajduj© się wodzik o z dwoma czopami z tyłu; 
występ p 
ni© pozwala mu poruszać się* Występ p0 posia­ 
da spłaszczoną główkę» po której ślizga się nagwintowa­ 
ny trzonek 
n* 
więc trzonek 
n„ może mieć tylko ruch 
postępowy jeżeli się go wkręca w nagwintowaną część 
kółka 6-cio ramiennego, Hazywają go. też gwiazdką« Buch 
trzonka przenosi się na dźwignię suwakową R, porusza­ 
jącą suwak sterowej maszynki* Sprężyna 
r z b.ronzu fch­ 
lorowego, znajdująca się w tylnej części rurki,odpycha 
wodzik wstecz? dwa czopy zawsze wchodzą do odpowiednich 
gwiazd w kółku 6-cio ramiennym, które przez to nie mo­ 
że się odkręcić» Sześć zaczepów kółka odpowiadają sześ­ 
ciu jego ramieniem. Przez pokręcenie kółka w tę,lub 
in­ 
ną stronę reguluj© się długość ciągu przedniego* Skok 
nagwintowanego ciągu równa się O,0^wm.; więc pokręce­ 
nie kółka w jedno ramię odpowiada 
m/m * 0^5 m/mrf- 


Ciąg tylny /bidowy/ R«. /Tabl»Y i V II0 A - 


Jest znacznie wygięty po obu końcach, przedni je - 
fo koniec łączy się za pomocą sróbki łącznikowej z głów- 
ą 3 , przykręconą do tłoka sterowej maszynki /Tabl*VIP 
Drugi jego koniec jest przymocowany do sprężynki 
sterowej 
T /TablaV*/ 1 łączy się dalej sróbką łączni­ 
kową z dźwignią regulującą 
tf. 
Ciąg tylny przechodzi 
przez dławicę tylnej przegrody wodoszczelnej^rufąe torpe­ 
dy* Sprężynka sterowa opiera się o przegrodę wodoszczel­ 
ną i stale ciągnie wstecz tłok sterowej maszynki, 


ba St*r pionowy /Tabl.?,/. 


1/ Przedni© przekładnie do Obry: jest to połączenie 
różnych części przekładni, przenoszących ruch haczyka 


masz}'nowego na dźwignię uderzeniową, 
przyrząd Obry* 


Dźwignia kulisowa L, połączona 
ru masaynawego porusza się w punkcie 


puszczającą w ruch 


z haczykiem zhfo- 
0 
naokoło osi 


znajdującej si® na osłoni# s&woru m&ssyiHSfego. 
Pośrodku taj dźwigni znajduje się kulisa» po któraj 
chodsi z&csep B. 
Zaczep 
B 
jest na haczyku maszynowym 
on ciągnie za sobą dźwignię feuisową* której górna" ramię 
I w swoją kolej pociąga dźwignię łącznikową. 
Dźwignia łącznikom połączona oczkiem s górną osią 
dźwigni kulisowej» posiada m dri^im końcu cson» którym 
om sio łączy s górnym ciągiem uderzeni owym. Grorny ciąg 
f » połącsony z przoda s dźwignią łącznikową przechodzi 
f 
raez dławic? w prsegrodsia wodoszczelni«js z tyłu on się 
ońcxy nagwintowaną częścią» m którą jest nakręcony 
p ie r w s z y C201>. 
Qap0tt£teEfiTI%ą M 
składa się & 3~ch ramion zgiętych pod 
Sątem i9u® , Pionowe remi? łączy się widełkami z dźwig­ 
nią uderzeniową^ ramię poziom® połączone jest s ciągiem 
pionowym. Do przegrody wodoszczelnej w górnei części 
jest przymocowana podpora S„ na której znajduje się oó 
obrotu dźwigni. Brodnica oczka ramienia Klonowego jest 
większą od średnicy osi w punkcie 
N,' a to dlatego »żeby 
dźw%sia T* mając w punkcie 
H, luźne połączenie mogła 
zupełnie swobodnie przechodzić przez swą dławicę« 


BźwlimiaHm gJB»mrE * g*infc«a s* obu Mcgęhposiada 
dwa wEscóneizatyczkowane czopy /Rys. 10 «.V» Dźwigała 
dolna K 
jest połączona z dolnym czopem ciągu pionowego 
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a z drugiej strony z osią jy , przymocowaną do armatury 
u otworu przedziału dla Obry. 
’ 
Dźwignia ta posiada srobkę 0 z kontr-nakrętką, ktcurą 
się reguluje przednie przekładnie Obry® 
Koniec sróbki upiera się o dźwignie (g, która ma tę 
samą oś obroturey; część F tej dźwigni działa na przy Igę 
uderzenioY/ą Obry; 
oś tej ostatniej jest przedłużeniem 
os i xy» Samo uderzenie odbywa się bez tarcia i możliwość 
nie puszczenia w ruch Obry jest sprowadzona do minimum* 
Kolano b dźwigni ę ma za zadanie przeszkodzić ustawieniu 
przy Ig i uderzeniowej Obry z drugiej strony dźwigni Q w 
czasie wkładania Obry do torpedy® 
Powietrze dochodzące do maszynki Obry z zaworu ma­ 
szynowego» rozszerza s ię t uprzednio przechodząc przez 
specjalny regulator ciśnienia o nłytce elastycznej; re­ 
gulator ten zniża ciśnienie powietrza db 12 kgr. 
Powie trze, przy chodzące z zaworu maszynowego/ do­ 
chodzi do przestrzeni wewnętrznej regulatora i , a,prze­ 
chodząc zatem przez okrągłą przestrzeń pomiędzy zaworem 
k 
siodłem? rozszerza się® Następnie powietrze prze 
dostaje się do większej przestrzeni t, która się łączy z 
maszynką Obry* Przestrzeń t_ zamyka się mosiężną płytką 
elastyczną _n, na którą ciśnie rozszerzone powietrze* rły i 
ka elastyczna utrzymuje się na dolnym końcu trzona zawon 
nakrętką R z zatoczką«, Uszczelka fiorynowa_0 zabezpiecza 
wodoszczelność» Silna sprężyna V na zewnętrznej-części 
osłony stara się otworzyć zawór® Płytka elastyczna,wygi­ 
nając się pod ciśnieniem powietrza, pociąga za sobą za­ 
wór, utworzony przez rozszerzoną część trzonu h i zmniej­ 
sza przez to dostęp powietrza; 
ciśnienie powietrza zale­ 
ży ocL natężenia sprężyny® Spadek ciśnienia wynosi około 
lkg na50kg ciśtóamw przedziale sprężonego powietrza*Kiedy 
niema dopływu powietrzafto znaczy, kiedy na miejsce Obry 
ustawia się ciężarek, ciśnienie powietrza dochodzi tylko 
do 20kgr, 
Uwaga . Począwszy od Nr*9769 i wyjątkowo w torpedzie Nr* 
9746 ustawiono przed Obry 
r i lt r dla dopływającego 
powietrza* 
^ Przekładnia tylne Tabl.Y. Ta.część przekładni .mieści 
się w przedziale Obry; składa się z trzonu a* który zjrzo 
du posiada chwyt do zaczepienia za główkę trzonu od mą - 
sąynki powietrznej Obry; trzon ten przechodzi przez ałąw- 
nicę w tylnej przegrodzie wodoszczelnej i łączy się śrób- 
ką łącznikową ź*dźwignią regulującą d «- 
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& .3 * Zawór maszy nowy - 


/Tabl.YI./. 


Zawór maszynowy je s t przymocowany do maszyny dwoma 
bolcami, które, przechodząc przez otwory owalne w osłonie 
zaworu, wkręcają się do nagwintowanych podstaw. Zawór ma­ 
szynowy, jako całość,składa się z następujących części s 
i 
1/ Zawór właściwy i jego mechanizm; 
2/ mechanizm zatrzymujący; 
3/ 
*’ 
małego biegu; 
4/ 
" 
zatopienia; 
t y 
" 
puszczenia w ruch Obry; 
6/ 
* 
poruszający sektor zębaty zapora na 
odległość o 


a, Zawór maszynowy i mechanizm, puszczający w ruch 


maszynę o- 


1. 
Opis« 
Pudełko zaworu 
A .# z bronzu,cylindrycz­ 
nej formy, posiada w dolnej części dwie łapki 
B do umo­ 
cowania zaworu do maszyny i dwie rury nagwintowane C i D; 
dolna rura - dla wychodzącego powietrza i idącego do ma­ 
szyny; od tej rury odchodzi mała rurka B, którą powie­ 
trze idzie do maszynki Obry; górna - dla dopływającego 
powietrza ; 
ona jest połączona mutrą z rurą powietrzną 
od głównego zaworu zaporowego. Wewnątrz pudełka zaworu 
maszyna* ego widzimy począwszy od góry i część nagwintowa­ 
ną, zatem - stożkowatą dla wkładania korka F, & Zadające­ 
go się z 2 części; po cylindrycznym wnętrzu pudełka ś liz ­ 
ga się zawór 
zatem wycięta część H jest połączona z rurą D. 
Dalej widzimy gniazdo właściwego zaworu; komora dol­ 
na I je st połączona z dolną rurą C. 
Dno pudełka posiada długi otwór, przez który prze­ 
chodzi trzon,podnoszący zawórek wewnętrzny IL 
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Korek F posiada dwie części t jedną nagwintowaną z 
kwadr&towem gniazdem dla klucza; 
drugą stożkowatą z wyżło 
bieniem dla odkrętki. by módz tę częśc dotrzeć do gniazda; 
©na posiada przeć iw-trzon a kie równic tym występem ze spręży 
ną, przyciskającą zawór. 
lŁąsciwy_zawor? CL ze swą częścią cylindryczną,wycięciem i 
gniazdem stożkowatem posiada ukoąny kanał równoważny 
L 
© średnicy 0,4 m/m, łączący komorę górną z częścią wycie- 
t ą ,i dwa inne jeszcze ukośne kanały M o średincy 0,8 m/m0, 
które łączą komorę dolną z kanałem centralnym: ten ostatni 
służy łożyskiem dla kwadratowego trzonu zaworka wewnętrz­ 
nego Kjna trzon zaworku nasadzony jest talerzyk,na który 
działa sprężyna,zawsze przyciskając 
zaworek do jego sio­ 
dła. 
Oś 
P haczyka Q, wchodzi do okrągłego wycięcia w osło 
nie, łączącej pudełko zaworu z licznikiem odległości 0 . 
Haczyk^Q posiada mimośrodową oś 
R , którą on porusza 
dźwignią podnoszącą 3; taką ma nazwę dźwignia S dlatego, 
żę przy zarzucaniu haczyka wstecz dźwignia S podnosi' 
dźwignię wahadłową T. Występ na pudle zaworu ogranicza 
ruch naprzód dźwigni. 


Dźwignia wahadłowa T„- 


Znajdujesię na dole zawomt maszynowego i wtenczas, 
kiedy ona jest podjętą - swym występem ona opiera się,o 
trzon zaworu wewnętrznego. Z jednej i drugiej strony tego 
występu, dwie osie położone są nad zaczepem w kształcie 
litery 
przymocowanym do dna osłony pudełka zaworu. 
Dźwignia wahadłowa na drugim końcu posiada czop V, 
ę 
odtrzymujący wodzik dolnego trzonu V tarczy ciernej. 
rzon ten posiada gwint i nakrętkę, lodzik posiada czop 
hamujący m, którym może się upiorać o tarczę cierną, lub 
wpaść do specjalnego wyżłobienia w tarczy. 


Działanie,. Główny zawór zaporowy iest otwarty, tarcza 
iwana je st odrzucona wstecz; 
o roli,K tórą odgrywa tarcza 
wodna pędzi omy mówili później,. 
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W chwili, kiedy haczyk zarzuca się wstecz, dźwignia po- 
-dnoaząca* podnosi dźwignię wahadłową, a czop hamujący w 
tym czasie upiora się o tarczę cierną i podnosi ją . 
a 
jak zobaczymy później, ten właśnie punkt będzie punktem 
oparcia dla dźwignio Dźwignia wahadłowa,mając ton punkt 
za punkt oporu,upiera się swym występem o trzon zaworku 
wewnętrznego i podnosi go.Ciśnienie powietrza dopływające­ 
go z komory dochodziło dotychczas do górnej części zaworu 
i zaworku przez część wyciętą i kanał równoważny, a ponie­ 
waż górna povderzchnia wyciętej części je st znacznie mniej 
sza od sumy dolnej powierzchni tej samej części i części 
górnej zaworu i zaworku małego wziętych razem - to po- 
ba zawory ’ 


_ 
A____ _______ 
_______ 
____ ędzie połączona z komo­ 
rą górną przez dwa ukośne kanały w łożysku trzonu zaworkd 
Wytworzona w ten sposób różnica ciśnienia powietrza 
otydera zawór główny, 
podnosząc go w górę; podniesienie 
zaworu głównego zależy od większego,lub mniejszego podnie­ 
sienia zaworku, a podniesienie tego ostatniego zalezy cał? 
kowicie od ruchu w górę dźwigii wahadłowej. 
W chw ili,jak zawór zostanie otwarty - maszyna zaczyna 
pracować 


Pudełko 
¥ licznika odległości ma formę cylindrycz­ 
ną i jest połączone osłoną 0 z pudełkiem zaworu. 
W górnej części znajduje się pokrywa a# wskazująca 
odległości w metrach«, Do pudełka są wkręcone dwi© szpilki. 
Wewnętrzna część pudełka jest też cylindryczną za 
wyjątkiem górnej części zlekka stożkowatej, a część dolna 
jest nagwintowana. Pudełko zaznyka się pokrywą stożkowatą 
d, posiadającą dwa małe gniazdka dla klucza cb regulowania 
odległości i oporową szpilkę dla wskaźnika. 
Korek ma jeden otwór cylindryczny i drugi mały, mi - 
^Środowy o- 


b. Mechanizm zatrzymujący.- 
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I f a u i k r, 


Tarcza zębata.* e. 


Z nakrętką w formie grzybka utrzymuje się z dołu pu­ 
dełka H e znika odległości nakrętką g, nakręconą na nagwin­ 
towaną część pudełka. Przez tarczę i nakrętkę przechodzi 
wewnątrz otwórą. Oprócz tego tarcza zębata posiada otwór 
.O. dla wyjścia powietrza i wody* jeżeliby się one zna - 
lazły pomiędzy tarczą zębatą i tarczą cierną«. Tarcza zęba­ 
ta pokręca się maszyną w sposób następujący : bezpośrea^ 
nio pokręca tarczę zębatą ślimak, nasadzony na wałek pozie 
my otrzymywany dwoma łapkami, odl ans mi razem z pudełkiem; 
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drugi koniec wałka poziomego posiada, kółko zębate, któro 
się łączy ' ze sUmakiem,nasadzonym na wałek pionowy“tak“ 
zwany pośredni f który porusza się wałkiem bezpośrednim? 
ten ostatni zaś pokręca się maszyną« 
Jeden obrót kółka zębatego odpowiada 100 obrotom 
maszyny« Gruba sprężyna 
1 jest skręconą między śróbką 
grzybkowatą i korkiem stożkowatym. 


. Tarcza cierna«- 


Znajdująca się pod tarczą zębatą,posiada trzon i, 
który przechodzi przez tarczę zębatą,jej nakrętki,pudełko 
licznika i pokrywkę« 
Trzon ten posiada kwadratowy występ na który nasadza 
się wskaźnik. Sprężyna Kt działająca na skręcenie jest 
owiniętą naokoło trzonu i przymocowana w górze do pokrjw- 
k i, a drugi koniec - przymocowany do tarczy. Tarcza cier­ 
na posiada górną powierzchnię zupełnie identyczną z po­ 
wierzchnią tarczy zębatej; dolna powierzchnia posiada 
specjalny czop, pociągający za wodzik,zaworu zatopienia; 
oprócz tego tarcza cierna posiada otwór, do którego wpada 
czop hamujący. Dolny trzon tarczy przechodzi przez wodzik 
dźwigni wahadłowej; na nagwintowaną część jego nakręca się 
nakrętka*zatyc zk ą„ 


Działanie., 
Kiedy haczyk maszynowy jest odchylony naprzpd 
tarcza działa swobodnie i może być pokręcaną za pomocą. '■« 
sprężyny skręcającej i.pokrywki stożkowatej,jeżeli tą 
ostatnią pokręcać kluczem. Sprężyna ciągie przyciska 
wskaźnik, który wskazuje odległościproporcjonalne kątowi 
na który wskaźnik został pokręcony. Gruba sprężyna o tyle 
mocno naciska na pokrywkę, że ta ostatnia nie odkręca się 
z powrotem po wyjęciu klucza. 
Z chwilą jednak,gdy haczyk maszynowy zostanie zarzu­ 
cony wstecz, 
czop hamujący upiera się w dolną powierzch­ 
nię tarczy ciernej, podnosi ją w górę,aż do zetknięcia 
się z tarczą zębatą, do której ona bardzo szczelnie przy­ 
lega« 


tzyiC piorwtfu* 
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Górny trzon i wskaźnik wysuwają się ponad płytę, roz­ 
bitą na podziałki^na wysokość luzu między tarczami* ro 
zarzuceniu haczyka wstecz maszyna zacznie pracować i po­ 
kręcać przez koło zębato tarczę cierną; ta ostatnią:,bę­ 
dzie się pokręcała do cz>asuf aż otwór tarczy znajdzie się 
nad czopem hamującym; & ponieważ dźwignia wahadłowa z 
drugiego końca je st ciągle naciskana wdół przez przeci w- 
trzon zaworku pod wpływem ciśnienia powietrza na mały 
zaworek, /również i przez sprężynę/ to tamten koniec 
opuszcza się w dół, a, wahając się dokoła osi 'dźwigni, 
podnoszącej,przeciwległy koniec jei idzie do góry, 
Zaworek opuszcza się. zamyka awa kanały i zawór ma­ 
szynowy nie mając juz kontr - ciśnienia z dołu, zamyka 
się i maszyna staje» 
Wskaźnik wrócił na zero, a sprężyna skręcającą zęs- 
tała pokręconą o kąt pomiędzy zerem, a danym ustawieniem 
na odległość. 
Przy posunięciu haczyka maszynowego naprzód? dźwig­ 
nia podejmująca,opuszcza dźwigaię wahadłowąf dźwignia 
wahadłowa swymi rzonami opiera aie o przylgi osłony j?u~" 
dełka zaworu ; 
to miejsce będzie teraz punktom oporu ; 
Z. koniec dzwigpi naciska na nakrętkę trzonu tarczy cier 
nej i oddziela j ą od koła zębatego ; 
tarcza cierna nie 
dociska się dc koła zębatego dzięki ternu, że tarcza po­ 
siada otwór dla powietrza» 
Sprężyną,skręcająca pokręca a powrotem wskaźnik na 
daną odległość. 
Natężenie grubej sprężyny, gdy haczyk jest w przed- 
niem położeniu.zależy oa naciśnięcia aróbki grzybkowa­ 
te j; nakrętką dociskającą reguluje się położenie kołs 
zębatego i jego debrę zazębienie ze ślimakiem. 
Kiedy nakrętka dociskająca jest dokręconą do miejs­ 
ca, koło zębate ma pewien luz w górę, bo jego grzybek 
może się ślizgać w nakrętce dociskającej» 


c. Mechanizm małego biegu»- 


1. Opis. Od chwili wylotu torpedy z aparatu do wpadnię- 
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cia jej do wody maszyna musi mieć daleko mniej obrotów, 
żeby uniknąć szkodliwego drgania korpusu* - to się osiąga 
za pomocą specjalnego mechanizmu małego biegu« 
Wyżej opisane mechanizmy również przyjmują udział 
w małym biegu maszyny, jednak właściwy mechanizm małego 
biegu polega na następującym s ten koniec dźwigni waha­ 
dłowej, który jest b liże j pudełka zaworu naszynowego,' ma 
czop* na którym jest zawieszona dolna część dźwigni no- 
chewkowe.i. 
Górna nagwintowana część tej dźwiaii posiada dwio na­ 
krętki, które się opierają o samą pochewkę i w. ten spor 
sód regulują długość całej dźwignio Górną częsc-jest to 
trzon wchodzący do dolnej części dźwigni?’ten trzon po­ 
siada oko. do którego wchodzi oś zawiasy, zawieszonej na 
czopie osłony zawom maszynowego. 
Na oś wspólnsnl&wrgii pocnewkowei i d la zawia^ je st na­ 
sadzona tak zwana dźwignią wgdzaca. której drugi koniec., 
nasadzony na oś tarczy wodnej, przedłuża się w kształcie 
kolanka. 
Oś tarczy jest wkręconą i zatyczkowaną w osłonie za­ 
woru; ta oś posiada spłaszczenie, na które naciska mały 
tłoczek 
żeniu 
ek ze sprężynką? kiedy tarcza jest w przednim poło* 
}tłoczek zatrzymuje j ą w tern położeniu. 


Działanie, Kiedy haczyk maszynowy zarzuca się wstecz 
przez zaczep wewnątrz aparatu - dźwignią 
podnoszącą pod­ 
nosi dźwignię wahadłową 1 jedna częśc dźwigni nochewkywei 
wchodzi w drugą. Tarcza znajduje się jeszcze w przedniem' 
położeniu i dwie osie zawiasy i górnej dźwigni pochewko- 
wei są w jednej lin ji z połączeniem dolnym tej dźwigni; 
i kiedy nakrętka oprze się o pochewkę - dźwignia pochew- 
kowa nie będzie mogłą się już więcej skrócić i w tym mo­ 
mencie dźwignia będzie stanowić punkt oporu dla dźwigni 
wahadłowej, 
lię c przyrząd reguluje się w ten sposób, żoby wys­ 
tęp dźwigni wahadłowej podnosił zaworek wewnętrzny o 
tyle tylko, aby zawór i zaworek otworzyły maleńki otwór 
dla dostępu powietrzą».maszyna zaczyna pracować z małą 
szybkością; z drugiej strony, ponieważ haczyk maszynowy 
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jest odrzucony wstecz, trzeba, żeby ten koniec dźwigni wa* 
nadiowej, który posiada czop hamujący, podniósł się więce; 
niż w maszynie zwykłej, przytem gruba sprężyna się spręża. 


Z chwilą jak torpeda upadnie do wody - tarczą zarzu­ 
ca się wstecz, dźwignia wodząca pociąga za sobą górną oś 
dźwigni pochewkowejf dźwignia wahadłowa,nie znajdując już 
żadnego oporu w dźwigni pochówkowej * podnosi się w górę, 
odkrywając więcej saworek i zawór właściwy; teraz juz ma­ 
szyna ma bieg normalny. 
Działanie tarczy potęguje się działaniem piyty wod­ 
nej w dolnej części korpusu torpedy, która wchodzi wew­ 
nątrz torpedy przy uderzeniu się torpedy o wodę, a przez 
przekładnie ona działa na kolano dźwigni wodzącej i tem 
pomaga tarczy odchylić się Y/ctecZo 
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Żeby mechanizm całego biegu / dóbr ze d zia łał, trzeba 
uważać, żeby trzy punkty połączeń A, B i C dźwigni po - 
ehewkowej znajdowały sie zawsze w jednej lin ii. Jeżeli 
punkt 
B będzie nazewnątrz tej l i n j i , naprzykład w punk­ 
cie 
tarcza może sie odchylić wstecz przed upadnięcien 
torpedy do wody | 
i odwrotnie, je żeli on jest w B ^ -^ to 
znaczy b liż e j osłony zaworu, dźwignia pochewkowa może 
się wygiąć w postaci łuku i niedopuścic do odchylenia 
sie tarczy; w tym wypadku torpeda całą swą trajektorję 
wykona małym biegiem« 


de Mechanizm zatapiający,- 


Przed samym wpadnięciem czopu hamującego de jego 
otworu w tarczy ciernej, specjalny czop tarczy posuwa wo­ 
dzik zaworu zatapiającego? wodzik ten zapomocą swej srób- 
ki pociąga zawór» je ż e li trzon zatopienia jest na miejs­ 
cu; zawór się otwiera, przedział przyrządu Obry napełnia 
się wodą i torpeda tonie. 
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Sróbka reguluje moment otworu zaworu, który musi 
nastąpić przed 
"stop* maszyny.. 


• o Mechanizm,puszczający w rucJtObry.- 


fiaczyk maszynowy posiada na swej przeciwległej 
stronie od dźwigni podnoszącej oś mimośrodkową, która 
chodzi w wycięciu dźwigni kulisowej; a dźwigiia kulisowa 
pokręca się dokoła osi w dolnej części osłony zaworu ma­ 
szynowego; z mniejszym* górnym ramieniem łączy się dźwig 
nia łącznikowa, która je s t czopem połączona z górnym 
ciągiem uderzeniowym Obry; ten ostatni przechodzi przez 
dławnicę w przegrodzie wodoszczelnej. 
W tym czasie, kiedy haczyk maszynowy zarzuca się 
wstecz, ciąg uderzeniowy posuwa się też wstecz i puBzcza 
w ruch przyrząd Obry. 


i . Mechanizm ustawiania zaporu na odległość 
4» *• w 9 ^ » mm m « 
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Na przedniej łapce osłony zaworu znajduje się oś, 
na której jest nasadzony sektor zębaty 
Z, on ma 11 zę­ 
bów i może się pokręoac na swej osif na jego zaczep K 
nasadza się ciąg zaporowy; rurka, którą sektor jest nasa­ 
dzony na swoją oś, posiada pochwę kierowniczą dla wkła­ 
dania klucza. 
Naprzeciw pochwy klucza znajduje się wyżłobienie na 
o si; kiedy sprężyna przytrzymywana krążkiem i nakrętką 
przyciśnie sektor do łapki trzonu, zaczep klucza wejdzie 
ao wyżłobienia na o s i.- 


Wałek poziomy. 


Posiada z przodu kwadratowe zakończenie, gdzie się 
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nasadza kółko zębate, które się łączy ze ślimakiem wa­ 
łeczka pionowego* zatem idzie gładka część wałka i nas­ 
tępnie zębata część» 
Jeżeli sektor jest przyciśnięty sprężyna do łapki 
zaworu, to zębata część walka poziomego znajdzie się na 
przeciwko zębów sektora, lub jego gładkiej części» 
Odległość działania zaporu zależy od tego, ile zę­ 
bów sektora połączyło się z zębatą częścią wałka; 200 
obrotów maszyny równa się 1 obrotowi wałka poziomego« 
Zębata część wałka posiada 15 zębów: każdy ząb od­ 
powiada więc gOQ. 9 
obrotom maszyny» 


Licząc, że jeden obrót maszyny równa się 8 c/m po­ 
sunięcia się torpedy naprzód, otrzymany, że każdy ząb 
odpowiada 
80 c/m x 13,1/3 * 11 metrów /w przybliżeniu, 
Takiemu właśnie posunięciu się naprzód torpedy od­ 
powiada każda podziałtra na pokrywie zaworu maszynowego; 
podziałki się odczytuje te, które się znajdują naprze­ 
ciwko lewej tworzącej klucza» 


SU&JAir- 


Działanie? Zaczep klucza po włożeniu go du pochewki 
wchodzi do wyżłobienia osi. 
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Przy pokręcaniu klucza w prawo, on się upiera o 
łapkę przymocowania osi i posuwa naprzód sektor* natęża* 
jąc sprężynę; zęby sektora znajdują się w tej chwili na* 
przeciwko gładkiej części walka; pochylamy teraz sektor 
tak, ażeby odpowiedni ząb sektora był naprzeciwko zęba­ 
tej części wałka. Pokręcając klucz w odwrotnym kierunku 
zęby sektora wchodzą w zazębienia wałka i sektor jest 
już teraz ustawiony; teraz można wyjąć klucz. 
Zależnie od ilo ści zębów, połączonych z zazębie­ 
niem wałka, zapór ustawia się na mniejszą.lub większą 
odległość. 


§o4* Sterowa maszynka. 


/ P a b l.Y II./ .- 


B., Opia; 
Maszynka sterowa o cylindrycznej formie, 
z bronzu, posiada z tyłu dwa uszka do przymocowania 
a z boku dwie rurki B i C dla dopływu i odpływu powie­ 
trza o 
Z przodu uszczelka dociska się korkiem a; przez tę 
uszczelkę 1 przez korek przechodzi tłokjnaszynki stero­ 
wej: trzon suwaka łączy się oczkiem z dźwignią suwakową 
B; ta ostatnia jest zrobioną z 2 płytek. 
Dźwignia suwakowa z przodu łączy się z ciągiem ste­ 
rowym i ze strzemieniem mechanizmu zaporowego. 
Z przodu maszynka posiada podstawkę oporową dla 
przyrządu zaporowego» Z tyłu wodoszczelność zabezpiecza 
się uszczelką papierową, przyciskaną dwoma nakr ętkami* 
Sam kadłub maszynki sterowej jest doskonale wyto­ 
czony i posiada z przodu g d n t dla korka, a z tyłu mniej 
szy gwint dla tylnego uszczelnienia. 
Dwa kanały łączą się z rurkami : przedni z I-do~ 
pływujpowietrza; tylny z J-odpływu powietrza. 
Tłok H maszynki sterowei-z bronzu posiada kilka 
różnych średnic; 
części przednia i tylna o jednakowej 
średnicy przechodząc przez dławnicę ' zabezpieczają wodo 
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szczelność maszynki» W środkowej części wewnętrznej śred­ 
nicy kadłubu ster «maszynki widzimy awa pierścieniowe wyż-? 
łobienia I i J naprzeciwko rurek dopływu i odpływu po­ 
wietrza» 
Tylne wyżłobienie J /odpływ powietrze/ posiada dwa 
spłaszczenia; przednia i tylna strony tłoka posiadają wy­ 
cięcia, żeby się tłok nie zacinał w końcu skoku» 
Tiok posiada wewnątrz otwór cylindryczny d la suwaka 
M; do części tylnej, nagwintowanej nakręca się korek,łą­ 
czący się sróbką łącznikową z tylnym ciągiem sterowym; 
przednia hagffintowana częśc zamyka się korkiem Q, który 
ogranicza skok naprzód suwaka» 
Wewnątrz tłoka są wydrążone kanały, które się kończą 
na zewnętrznej powierzchni tłoka 8 otworami« 
Dwa otwory 
wypustowe 
są położone między zasłonani suwaka; dwa otwo 
ry wypustowe wychodzą z zewnętrznych stron przedniej i 
tylne i zasłon suwakowych0 
Kiedy tłok znajduje się w połowie swego skoku to za­ 
słony suwaka są położone naprzeciwko otworow tłoka» 
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Suwak M 
cylindrycznej formy posiada dwa wodziki i 
dwie zasłony; trzon je^o ma gwint i przechodzi przez ko­ 
rek Q, oprócz tego posiada podłużne wyżłobienie dla odpły­ 
wu powietrza z doar.jegęp łożvska do tłoka. 
‘ .feiany w sterowej icaszyncft w ^ e k t ó o c k wzorach tor- 
¿ jg . 
^ 
Sum owa maszynka przymocowuje się do przegrody wodo­ 
szczelnej iednem uszkiem; wodoszczelność maszynki w prze­ 
grodzie zabezpiecza się fibrynową uszczelką »dociskaną 
specjalną nakrętką zębatą od strony przedziału przyrządu 
Oory; 
tą nakrętkę zakręca się na nagwintowanie na kadłu­ 
bie maszynki; żeby się ona nie odkręcała, wkręca się śrób 
ka hamująca. 
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b» Działanie maszynki sterowej.- 


Rozpatrzmy działanie maszynki sterowej z suwakiem 
bez pokrycia. 
W chwili otwarcia zaworu maszynowego, 
powietrze 
pod ciśnieniem dopływu dc wyżłobienia tłoku maszynki i 
stamtąd kanałami a. dochodzi pomiędzy zasłony suwakowe. 
Jeżeli zasłony zupełnie pokrywają wyloty - tłok 
stoi nieruchomy, czyli inaczej mówiąc on iest zrównoważę 
ny; przy najmniejszem posunięciu się suwaka * wyloty do­ 
pływu i odpływu powietrza odkrywają się w jednakowej mie­ 
rze i tłok natychmiast zacznie się poruszać w tą samą 
stronę co i suwak; jeżeli zaś suwak zajmie jakieś nowe 
położenie, tłok, poruszając się. postawi swe wyloty na­ 
przeciwko zasłonom suwakowym i równowaga znowu będzie 
osiągnięta« 


___ gys.16.- 


Widzinęy więc, że tłok w swych ruchach jest całkowi- 
cie.podporządkowany suwakowi, to znaczy, że on się po­ 
suwa w tą samą stronę i o tyle, co suwak. 
Tłok i suwak dojdą do równowagi tylko po pewnej 
ilo ści drgari, kiedy zasłony i wyloty znajdą się 
I 
w 
położeniu pocżątkowem, w stosunku jeden do drugiego. 
Ponieważ takie drgania całego przyrządu źle się 
odzywały na trajektorji torpedy, zmodyfikowano więc re~ 
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gulowanie sterowej maszynki pozostawiając jednak cha­ 
rakter podporządkowania tłoka suwakowi» 
To zmodyfikowanie było bardzo proste »bo należało 
tylko zwiększyć przeciw - ciśnienie na tłok dla usunię­ 
c ia ruchów inercyjnych tłoka« 
Trzeba było tylko zwiększyć zasłony wylotowe suwa­ 
ka, natomiast zmniejszone zostały zasłony wlotowe o 6 
razy, żeby nie było zanadto dużej ucieczki powietrza 
pr^y średnim położeniu suwaka. 
Te pokrycia są 5 1,25 w/m przy odpływie i 0,65 m/m 
przy dopływie powietrza« Rozpatrzmy działania sterowej 
maszynki w torpedzie» Ponieważ suwak nie je st dobrze 
detariy do tłoka, powietrze pod ciśnieniem dostaje się 
do kanałów 
1 i zapełnia całą maszynę 
przed swym I 
rozszerzeniem« 
Tłok z suwakiem znajdują się w ciągłym wirze po­ 
wietrznym, przypuśćmy naprzykład, że suwak posunie się 
naprzód» Zasłona przednia odkrywa większy dopływ powie­ 
trza, a ucieczka zwiększa się z tei strony i powietrze 
zapełnia przestrzeń z tyłu tłoka« 2 drugiej strony zas­ 
łona tylna odkrywa też wylot i dopływ powietrza, które 
się znajdowało z przodu tłoku zwiększy się, a pod wpły­ 
wem różnicy ciśnienia tłok będzie się posuwał naprzód, 
ciągle postępując za suwakiem« Przypuśćmy, że suwak 
został zahamowany? tłok będzie się posuwał dalej, a 
przez to odpływ powietrza się zmniejsza, a ciśnienie 
z przodu tłoka wzrasta« Dopływ powietrza jest również 
zmniejszony i razem z tom zmniejsza się cienieni« s ty­ 
łu tłoka» 
Z chwilą jak ciśnienie powietrza z przodu i z ty­ 
łu tłoka będzie jednak o wem, 
to znaczy»kiedy zasłony 
staną względem wylotów w takiem samem położeniu, jak 
z saznego początku * tłok się zatrzyma j tłok posuwa 
się stopniowo* bes żadnych niepożądanych drgań z powo­ 
du tego» zc odpływ powietrza odbywa się z wielką trud­ 
nością» 
¥ czasie biegu torpedy sterowa maszynka z wielką 
dokładnością oddaje ruchy przyrządu hydrostatycznego, 
na rufowe przekładnie sterowe, nie zm ieniając zupeł­ 
nie długości, przekładni sterowych» 
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Więc sterowa maszynka tylko kilkakrotnie powiększa 
Siło działania przyrządu hydrostatycznego ; ona jest 
organem tylko pomocniczym i działanie je j wygladą tak, 
jak gdyby dźwignia łącznikowa wahadła Bezpośrednio ciąg* 
nęła za ciąg tylny«, 


o Mechanizm zaporowy« 


/Tahl.lTIIo/« 


a, “Zapór na odległość« 


Cylinder zaporu na odległość I jest połączony z 
sektorem zębatym zapomocą ciągu zaporowego V« 
Cylinder ten o dwóch wycięciach jest nasadzony na 
trzon z gwintem na obu końcach i jest przymocowany na 
wsporniku sterowej maszynki $ cylinder posiada toż otwór 
d la wyjścia wody i powietrza« 
Sprężyna z krążkiem i nakrętką zawsze przyciska 
cylinder zaporu do wodzidła V* nasadzonego też na trzon 
ten ostatni posiada dwa spłaszczenia oporowe dla mimo- 
środu cylindra odchylenia sterów i dwa otwory dla osi 
zawieszenia strzemienia« li dolo strzemię posiada czop 
^ którego wchodzi oś» łącząca go z korbką suwakową i 
* ciągiem przednim« 


b» Zapór na odchylenie sterów. 


Trzon cylindra zaporu na odległość posiada spec­ 
jalne wzmocnienie, przez które przechodzi prostopadle 
ao niego trzon cylindra odchylenia sterowi z jednej 
strony trzon cylindra odchylenia sterów posiana gwint 
i nakrętkę, a z drugiej strony wybitą strzałkę ; na 
tym trzonie znajduje się sprężyna 
z krążkiem nacisko­ 
wym i cylinder odenylenia sterowi ten ostatni posiada 
z przodu kołnierz z podziałką i dwoma wycięciami dla 


42 
- 


klucza | a w tym mimośród opierający się o spłaszczeni« 
cylindra wodzącego. 
Dzięki siln ej sprężynie podziałka cylindra nie mo­ 
że się przesuwać sama w stosunku do podziałki trzonu ; 
cylinder posiada taż otwór dla wyjścia wody i powietrz« 


Co Działanie*~ 


Kiedy dwa występy strzemienia są naprzeciwko wy­ 
cięć cylindra zaporu na odległość * to strzemię może 
się wanać na.swych osiach i przekładnie są wolne» nie- 
zahamowane o Zęby zahamować przekładnie na odległość »na­ 
ciska się ręką na ster» by go ustawić w płaszczyźnie 
poziomego krzyżulca ; wtenczas strzemię staje naprze­ 
ciwko cylindra* 
Zazębiany 
sektor z zębatą częścią na wałku pozio­ 
mym tak, jak to iuż było opisane przedtem ; ciąg zaporc 
wy pokręca cylinder zaporu,na odległość, występy strze­ 
mienia ślizg a ją się po ukośnych częściach wycięć i 
upierają się o płaską część cylindra», zahamowując w ter 
3posób przekładnie. 
Gdy maszyna zacznie pracować - zębata część wałka 
poziomego zacznie pokręcać; sektor, a sektor będzie po­ 
kręcał cylinder zaporu w kierunku odwrotnym i pe nie ja ­ 
kimś czasie» na jaki został ustawiony zapór, występy“ 
strzemienia wpadną w wycięcia cylindra i przekładnie 
zostaną odhamowane0 


2e Zapór na odchylenie steru. 


Ustawia się zapór na jakąkolwiek odległość. Jeżeli 
zero pcdziałki cylindra na odchylenie sterów ustawione 
jest tak, że jest przedłużeniem strzałki, wybitej na 
trzonie, to dla ustawienia zaporu na odchylanie sterówj 
postępuje się w sposób następujący : pokręca się klu- 
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czem cylinder o 't y l« t żeby jakakolwiek górną podziałkę 
jego ustawić naprzeciw strzałki trzonu /przyrząd zaporu 
sterowego już jest w torpedzie/; 
mimośrodu posu­ 
wa ytadzidia naprzód, które ciągnie za sobą suwak maszyn­ 
ki ; 
je że li teraz wpuścimy powietrze dó sterowej maszyn 
k ij tłok posunie się też naprzód i ster odchyli się w 
dół proporcjonalnie do 
podziałki, na jaką 
został pokręcony przyrząd w porównaniu z jego pierwotnym 
ustawieniem na D /zero/. 
Natomiast zupełnie będzie odwrotnie, je żeli ustawi­ 
my podziałkę dolną naprzeciwko strzałk i0 Jeżeli ster 
jest zahamowany w płaszczyźnie poziom go krzyżulca i ze­ 
ro podziałki jest naprzeciwko strzałk i, to dla otrzyma­ 
nia zahamowania ujemnego sterów /znak *-*/ - trzeba po­ 
kręcać klucz w kierunku obrotu strzałki zegara« dla 
otrzymania zahamowania dodatniego /znak W* V , trzeba 
pokręcać klucz w kierunku odwrotnym«, 
Gdy tylko dana podziałka odchylenia sterów stanie 
naprzeciw strzałki te jak w pierwszym,tak i w drugim wy- 
packu nie pokręca się już więcej cylinder i wyjmuje Bię 
klucz 


a. 
Sprawdzanie zera zaporu na odległość i na odchyler 


nie steru ,- 


I , Może sie zdarzyć, że zero podziałki nie zgadza 
się z tym momentem, kiedy strzemię wchodzi do wycięć 
cylindra zaporu na o d l^ ło ść« To położenie zera spraw­ 
dza się w ezęsie montowania torpedy : zahamowuje się 
stery na jakąkolwiek podziałkę i me wyjmując klucza 
pokręca się maszynę ręcznie, lub powietrzem; zanotowu- 
¿ 
e się moment, kiedy strzemię wpada do wycięcia cylin^ 
ra i ta podziałka, która będzie w tej cnwili naprze­ 
ciw strzałki przyjmuje się jako zero rzeczywiste, 
2c Zahamowuje się przekładnie na zero i wpuszcza 
się powietrze da sterowej maszynki; mierzy się' odchy­ 
lenie steru przyrządem $hitehead*a, lub zwykłą lin ijk ą 
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i reguluj© się zatem długość przekładni tak, żeby ster 
był w płaszczyźnie poziomego fcrzyżulc&o 


§b 6« Regulator ciśnienia powietrza«* 


a° jfipiŁu- 


Posiada dwa połączenia * 1/ połączony jest mutrą 
s maszyną i 2/ z zaworem maszynowym. 
Regulator posiada osłonę j z bronzu; z dołu wkrę­ 
ca się nagwintowany korek j ; rura y regulatora posia­ 
da lewy gwint* 
W górnej części przykręca się miedziana rura 1 
dla dopływu powietrza z zaworu maszynowego ; rurka po­ 
wietrzna 
z idzie do oliwiarki 
W*Co, a rurką 
n oliwa 
dopływa do regulatora, górna osłona po$i ada gwint dla 
wkręcania talerzyka 
v, Jttórym reguluje się większe 
lub niniejsze natężenie sprężyny 
it0 
Talerzyk posiada srobkę hamującą, która nie poz­ 
wala mu się odkręcaćr 
Wewnątrz osłona posiada cylindryczny otwór dla 
tłoka regulatora_s 
; tłok ma na swej powierzchni okrą 
głę wyżłobienie, połączone z kanałem dopływu oliwy n : 
poa tłokiem znajduje się komora górna dla dopływu po­ 
wietrza R, z której przez siodjo zaworu powietrze 
przedostaje się do komory dolnej : w toj ostatniej 
znajduje się zawór regulatora q 
Zawór regulatora ze śrófcką hamującą jest nakrę­ 
cony na nagwintowany koniec tłoka/ 


Przed dopływem powietrza do komory gównej K tłok 
przez swój ciężar spoczywa stale na denku osłciy . 
Gdy tylko zawór maszynowy będzie otwarty,powie­ 
trze dopływa do komory górnej, podnosi tłok i spręża 
sprężynę. 
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mm^ocu ¿w- 
V*P‘riv* • 


Rys .17.-- _ 


Zawór zbliża się do swego śiodła* zmniejsząjąc 
temsamem otwór dla przejścia powietrza» 
Ciśnienie powietrza reguluje się dowolnym natę­ 
żeni on sprężyny» 
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§»7> Oliwiarkio- 


Oliwiarka 
W.C. znajduje się pomiędzy dwoma prawe- 
mi cylindrami maszyny ; posiada korek i dwie rurki f 
jedn$ - dopływu powietrza, drugą - dla odpływu oliwy } 
rurki te aą połączone z regulatorem ciśnienia. 
Oliwiarka M.C., pomiędzy dwoma dolnemi cylindrami 
maszyny z długą szyjką i korkiem z góry jest połączoną 
rurką z dopływającym powietrzem do lewego cylindra ma­ 
szyny, a drugą rurką oliwa pod ciśnieniem idzie do po­ 
krywy maszyny. 


§080 Maszyna.- 


a« fiPiftu 


Maszyna odlewa się z bronzu ; je j cztery cylindry 
są god kątem prostym jeden do drugiego I centralna 
część maszyny C nazywa się karterem » 
Cylindry Bą ponumerowane w sposób następujący s 


Tylna część karteru wydłuża się w rurkę 
H, która 
razem z tylną częścią ks.rteru wchodzi do specjalnego 
łożyska w przegrodzie maszyny. 
Każdy cylinder posiada z tyłu dwa uszka I dla 
przymocowania naszyny do przegrody wodoszczelnej. 
Denka cylindrów są zamknięte korkami, przykręco­ 
ne mi i zalutowanemi o 
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Pudełko suwaka*e 
B, znajduje się z przodu cy­ 
lindra i odlewa się razem z cylindrem ; w dole pu­ 
dełko to zamyka się korkiem z uszczelką fibry nową» 
Równocześnie są odlane i kanały dopływu powietrza 
do suwaków. 
Najpierw powietrze dopływa do suwaka F* i dopie­ 
ro stąd jednym kanałem idzie do cylindrów G* i H , a 
drugim kanałem dc I* i J », 
„Pomiędzy cylindrami H* i I* ią dwie podstawki K* 
a gwintem dla przymocowania zaworu maszynowego ; mię­ 
dzy cylindrami J* i 1* znajdują się dwie rurki dopływc 
i odpływu powietrza z maszynki sterowej. 
Na J» są dwie podstawy z gwintem 
dla umocowania 
oliwiarki K.c. , położonej między cylindrami J*i Gr> 
i.d la laąocowąnia oliwiarki W.C. , położonej między cy­ 
lindrami E* i G*f zH> idzie norka powietrzna do o li­ 
wiarki li. C. 
Karter maszyny z przodu zamyka się pokrywą metszy - 
nową, g , przytrzymywaną nagwintowanym pierścieniem M* 
z hamulcem. 
# 
Pokrywa jest mocowaną przez cztery żebra; w 
środku posiada otwór, którędy przechodzą i 1/ wałek 
bezpośredni mechanizmu zatrzymującego i Z/ rurka n 
dopływu oliwy z oliwiarki ICC. 
Pokrywa posiada specjalne przy Igi do umocowania 
wałka pionowego; oprócz tego ona posiada wydłużoną 
część Gr, przez którą przechodzi wałek bezpośrednij l .» 
posiadający część cylindryczną o dwóch średnicach 
dla dopływu oliwy, zatem częśc kwadratową dla nasadze­ 
nia ślimaka i nagwintowanie dla sróbki z krążkiem, 
przytrzymującej ślimak . 
Oliwa z oliwiarki M.C. dostaje się do części & 
i stamtąd przez otwór mnieiwięcej 
w środku wydłużo­ 
nej części wychodzi dalej dla naoliwienia następnych 
części maszyny. 
Pokrywa posiada też cztery przy Ig i kierownicze, 
w których chodzą rolki suwakowe c » 
Każde pudełko suwakowe posiada cylindryczną kie­ 
rownicę dla trzonu suwakowego, wylot d la powietrza 
wychodzącego do dna’cylindra, zasłony, a w dolnej 


- 4B - 
swej c z ę ś c i posiada specjalną przestrzeń» połączoną z 
dopływem powietrza. 
Powietrze stale wywiera nacisk na suwak. 
Suwak z bronzu Y o cylindrycznej formie posiada 
trzon z gwintem, na który nakręca się nakrętka Z, 
opierająca się o mimoaród e i 
zasłona suwaka jest po­ 
dziurkowaną ; na główce suwaka znajduje się zaworek, 
którego trzonek wchodzi wewnątrz osi trzonu suwaka. 
Tłok z bronzu 
J 
o formie bardzo wklęsłej w 
górnej swej półokrągłej części posiada spłaszczenie 
od strony wlotów powietrznych. 
Tłok posiada podwójne pierścienie uszczelniające 
z bronzu ; przez cztery małe kanaliki ę. 
na górnej 
wypukłej części tłoka powietrze rozpńęza pierścienie 
i w ten sposób osiaga sie uszczelnienie tłoka. 
Stopa korbowoou S utrzymuje się na półokrągłym'* 
łożysku zapomocą dwóch wodzików $ główki ły ch wodzików 
posiadają wycięcia dla pierścieni uszczelniających, 
które jednocześnie służą dla nich hamulcem; 
przez cen* 
tralny otwór tłokowy powietrze z oliwą dochodzi do ło ­ 
żyska stopy. 
Korbowód P posiada dwa wyżłobienia i kończy się 
główką o cylindrycznej formie i opiera się o rurkę 
panewkową. 
Wał maszynowy T jest zrobiony z bronzu i jest 
pusty wewnątrz ; 
wał przechodzi przez panewką w dnie 
maszyny i idzie dalej przez pochwę 
po wyjściu z ty l­ 
nego dnia przedziału Obry, w ał#posiądą wycięcia w 
kształcie dwóch różnych sektorów 80w i 90° dla połą­ 
czenia z dodatkowym w&łemX 
Z przodu wał posiada wycięcie z kołnierzykiem dla 
przytrzymywania gfcowki korbowoau i czop.korbowy z rur­ 
ką panewkową. 
Czop korbowy 
U posiada kwadratowe zakończenie, 
na które nasadza sie przednie ramię korbowe z z koł­ 
nierzykiem dla przytrzymywania główki korbowodu ; 
^rzednie ramię posiada otwory d la klucza-ekstrak- 
tora i łożysko dla spłaszczonej części wału bezpośred­ 
niego. 


♦/ T.ZT.r& połączenie wargowe. 
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Mimo śród e z bronzu* wylany wewnątrz Małym me 
talem nasadza się na przednie ramię korbowe i przy­ 
trzymuje sie bolcem hamującym ; 
mimośród uskutecz­ 
nia rozdział powietrza .1 posiana otwór dla wydłużo­ 
nej części pokrywy= 
W każdej torpedzie mogą być użyte dwojakiego ro 
dzaju mimośrody * jeden 5/TO WDUstu na dalszą odle­ 
głość i dtfugi oAO na cfctźą szybkości 
- Ł J 
K 
t ł u 
f e 
Praoa rurkę w pokrywie ma­ 
szynowej oliwa dochodzi de mimosrodu, który naoliwi o 
zatem preez wydrążony .anał w przedniem ramieniu kor 
bowem oliwa wychodzą przez mimośród naprzeciwko otwo* 
ru w czopie korbowym, na którym są dwa otwory, przez 
które oliwa naoliwia rurkę panewkową; zatem oliwa 
przechodzi przez wewnętrzny otwór w tylnym ramieniu 
x przez 
dwa otwory naoliwia przednie łożysko wału, 
przechodzi po całym wale aż do jego tylnego łożyska. 


^¿Przypuśćmy « że zawór zspoiuwy jest otwarty 
czyk maszynowy zarzucony wstecz przez zaczep w apa 
racie#torpedowym; wówczas powietrze z regulatora 
Ktopniowo będzie 
dochodzić do suwaków maszyny pod 
takim ciśnieniem.na jakie ustawione? regulator cienie 
nia. 
Uregulowanie maszyny dla. obu mimośrodów jest da­ 
ne w tablicy i 


8 S S 8 3 S S S s s S S S 3 S = = S 3 S 3 = a B S S S S S * S 3 a 3 S 3 S 5 S S 3 = = ' : = £ = S S 8 S = 
mimośród 
mimośród 
U R E G U L O W A N I E : 
0,3 
0,5 
setnych» 
setnyeh.- 


W pust........... 
Rozprężanie 
Przedwypust . * 
Wypust . . . . . . . 
Sprężanie* 
... 
Frzedwpust ... 


30 
63 
7 
97 
2 
1 


50 — 
43 ~ 
7 — 
97 ~ 
2 — 
1 - 
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- 
50 
- 


Rozpatrzmy stopniowo wszystkie fazy regulowania 
maszyny dla jakiegokolwiek jednego cylindra zmimo- 
srodem 0,5»? 
. Przypuśćmy, ¿e suwak zajmuje takie położenie,że 
wlot jest całkowicie otwarty /l/i 
Powietrze zacznie dopływać do cylindra od tej 
chwili, kiedy suwak, posuwając się ku środkowi maszy 
ny, odkryje 7/lot wpustowy cylindra; tłok zaczyna po­ 
wracać wał«, 
W tej właśnie chwili mimośród będzie podnosić 
suwak, ktorego zasłona zamyka wlot /£/ 5 


By s 01SL- _ 
. 
, 


w tym czasie tłok joat o 50/100 swego skoku, który 
on robi pod wpływem rozprężania powietrza w cylin­ 
drze. 
Wał stale się pokręca«, Kiedy tłok dojdzie do 
93AC0 swego skoku /5/, dolna krawędź zasłony suwa­ 
ka zajmuje takie położenie, że przy najmniejszym . 
posunięciu przez mimośród suwaka w górę to powietrze 
które przedtem posuwało tłok w dół, będzie wycho­ 
dziło przez wylot, jak wskazuje strzałka e «,- 
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Tłok przechodzi przez 7/łOO swego skoku, któ:y 
mu się należy jeszcze przejść w początku wypustu ; 
ten per jod nazywa się 
przedwypustenr i służy do 
zmniejszania siły działania tłoka w końcu jego sko­ 
ku * w tym czasie tłok znajduje się w końcu swego 
skoku. 
Korba ood działaniem innych tłoków maszyny zmu 
sza tłok podnosić się w górę. 


SSJUjj!*=■ 
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W tym czasie tłok jest w 99/100 sweęc skoku i 
suwak znajduje się w położeniu przedwpustowem /6/, 
Ipusfc nas ternie w czasie os tatniej 1/1CC po­ 
wrotnego skoku tłoka ; ten perjod n&zyyra się •przed 
wnusiem * « 
Przedwpust jest konieczny dlatego, że przez 
uniknięcie uderzenia się tłqk& lepiej można wyko­ 
rzystać pracę maszyny, jak również zmniejszyć pra­ 
cę wszelkich połączeń. 
Od tej chwili suwak coraz bardziej odkrywa 
wlot powietrznyi tłok zmienia kierunek skoku i 
wszystko się odbywa znowu tak, jak to myśmy już 
rozpatrzyli przedtem* 
Na rys„25 uwidoczniony jest rozdział powie­ 
trza w cylindrze za czas całego obrotu maszyny* 
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Średnica ac 
koła. które robi oś czopu korbowego 
przedstawia wartość skoku tłoka. 
Jeżeli wy podzielimy średnicę koła na 100 podzia­ 
łeś* to będziemy mogli z łatwością wykreślić na kole 
długości różnycn periodów pracy maszyny. 
Przypuśćmy, ze korba znajduje się w położeniujł&5 
tłok jest na dnie cylindra w końcu swego skoku $ nastę­ 
puje wpust powietrza* który będzie trwał przez cały 
czes, kiedy korba przejdzie odcinek ab : od^bjiejąL. 
/wykreślono kreskami/ będzie'^ rozprężenie. 
Takie rozpatrywanie działania jednego cylindra 
będzie nam późnie i .bardzo nomocne dla uwidocznienia 
działania wszystkich 4 cylindrów naraz. 
Następnie będzienty m ieli przedwypust przez ten 
czas, kieay oś a 
przejdzie odcinek nnc. 
Punkt c oznacza koniec skoku tłoka w dół» 
Tłok 
zmienia kierunek swego skoku; korba przej­ 
dzie po odcinku koła cn 
, który oznacza wypust. 
Tłok WBzedł do cy 1 indra i pozostało mu zrobić 
tylko 3/100 skoku; w tym momencie zaczyna się spręża­ 
nie, a trochę później, kiedy korba będzie w k 
roznocz 
nie się przeawpusl. 
Należy tez zaznaczyć, że korba, podnosząc tłok w 
górę, napotyka na większy opór ze strony tłoka z powo­ 
du sprężania i przedwpustu.powietrza. 
W oa 
korba znajduje się w swym pierwszym położe­ 
niu i te same per jody rozpoczynają się na nowo» 
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Przyjrzymy się teraz działaniu 4-ch cylindrów 
naraz dla danego położenia korby • 
Żeby było więcej wyraźnie, więc na powyżsęym ry­ 
sunku wykreślono koła o wspólnym centrum, z których 
każde przedstawia działanie poszczególnego tłoka, po­ 
cząwszy od punktu 
a 
. 
1 rzeczywistości jednak te koła zlewają sie vr 
jedno o 
Przypuścimy, że korba się znajduje w pyt i zobac 
my teraz w jdciem położeniu znajduje się każdy tłok 
Cvlo Hr0ł . je s t w położeniu "wpust1’, cyleNr&2 - je st 
w położeniu "wypust", cyl^NrcO, - w położeniu"rozprę- 
żenie~ 


tposoD możemy oia zazaego poi j 
znaleźć działanie poszczególnych tł©kow, 
Z powyższego rysunku widżinsy, że tłoki wywierają 
minimum 
działania na korbę wtedy, kiedy ona przecho- 


<i2i 
& & & • « i , 
to te działania tłoków na korbę będą następujące : 
Tłok Nr0l„ jest w położeniu przedwpustu, więc stawia 
•pór działaniu korby * 
Tłok Nr02o jest w położeniu wypustu korba działa 
w tym samym kierunku jak i przedtem, posuwając tłok 
^ cylindra, 
Tłck Nr .3® jest w położeniu przedwypustu ; można 
przypuścić, że on nie działa zupełnie na korbę. 
Tłok Nro4, je s t w położeniu początkowego rozprę­ 
żenia i pokręca korbę, 
To samo będzie w położeniu korby na odcinkach 
kg a«, -¿z, a$, k4 &4 , 
Tjwaaa« 
Kiedy się nakłada na śruby jarzm© w cza­ 
sie próby rnechan i zmów, to trzeba ustawiać śruby tak, 
żeby korba zajmowała położenie jedno z wyżej wskaza­ 
nych dla uniknięcia nadwerężania wału przez wysiłek 
skręcania go o 
W tym zacnym celu robią się na śrubach specjalne 
marki /zer*/®- 


IN *» 


*» 55 
® 


do Przeznaczenie zawarł; ów suwakowych.. 


Widzieliśmy już jak suwaki rozdzielały powietrze« 
Tłoki pokręcają korbę, kiedy powietrze ciśnie 
na 
nich z góry, lecz i korba zmusza tłoki posuwać się w 
kierunku dna cylindrów» 
Za.wor ki suwakowe 
działają właśnie w tym czasie, 
to jest w końcu skoku tłoka« 


Może się 
zdarzyć, że na dnie cylindra będzie 
woda ; 
w tgm czasie suwak zajmie takie położenie, 
jak to widać na powyższym rysunku« 
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A ponieważ woda się nie spręża, więc ona przez 
boczne otwory suwaka podnosi zawórek suwaka pomimo 
ciśnienia na niego z g ó r y i wchodzi cb pudełka suwaka, 
Kiedy następnie suwak spowoduje wpu3t - woda i 
powietrze wejdą do cylindra i w czasie następnego wy­ 
pustu woda wyjdzie nazewnątrz. 
Zaworki suwakowe są tem więcej potrzebne, im 
szybkość obrotów maszyny jest większą ./300Q obrotów 
na powietrzu i 1100 w wodzie/. 
* 
Woda trafiająca do cylindra może też pochodzić 
z wilgotnego powietrza w przedziale dla sprężonego 
powietrza. 
Często się zdarza, że w torpedach znajdujących- 
się w zewnętrznych aparatach podwodnych łodzi w -chwi­ 
l i wystrzału maszyny są już napełnione wodą. 
Nsioniec wchodzi do cylindrów woda od czasu za­ 
trzymania się torpedy do je i wyłowienia. 
W tym wypadku maszynę trzeba puszczać w ruch z 
ostrożnością.- 


Krzyźulec i śruby„- 


/TabloIZo/.- 


Krzyżulec stanowi ostatni przedział torpedy połączo­ 
ny z przedziałem Obry ukoenemi 12 bolcami V. 
Główny wał kończy się 3 c/m za tylną przegrodą 
wodoszczelną i łączy się z przednim wałem dodatkowym 
sprzęgłem wargowym, żeby przy ustawieniu, zera obu 
śrub w płaszczyźnie górnego itrzyżulca korba znajdowa­ 
ła 3ie zawsze w swym dolnym położeniu. 
% wał nakłada się dwa krążki oporowe na działa­ 
nie śrob na tylną rurę# przez to głowią wał nie o trzy 
mu je żadnego parcia*, ze stropy śrub, które starają się 
tylko nasunąć wał dodatkowy na wał główny. 
Fazem z wałem przednim dodatkowym jest odlany 
przedni tryb B ; na tym wale znajdują się krążki,re­ 
gulujące zazębienia przedniego trybu B z booznemi 
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trybami 2, nasadzonymi na czopy 
B pierścienia bocz 
nych trybów o- 


?itrścień ton jest zrobiony z bronzu. i posiada 
okrągłe wyżłobienie na swej wewnętrznej powierzchni; 
oprocz tego posiada wewnątrz kanał dla oliwy. 
W górnej części pierścienia znajduje sie oliw iar­ 
ka J jl. a nagwintowanym korkiem v 
; oliwiarka jest 
wkręconą do pierścienia trybów bocznych i utrzymuje 
się śróbką hamującą* 
Rurka z czerwonej miedzi 
c 
łączy oliwiarkę z 
wewnętrznym kanałem pierścienia. 


}tzqz mały otwór d w w&le powietrze przedostaje 
się do wewnętrznego kan&iu pierścienia i stamtąd dc 
oliw iarki0 
Oliwa» n& powierzchnię której ciśnie powietrze» 
wychodzi naokoło rurki i tra fia do okrągłego kanału© 
w pierścieniu f i togo okrągłego kanału oliwa dochodzi 
prasą d?/a konały f i* 
de panewek, trybów bocznych i 
g » 
w ¿ o i^ j części 
się panewka samego w&- 
3® naoliwia I a przez mały otwór .g* 
w dolnej części 
pierścienia trybowego n a o liw ia -------------- ,_ 


Pierścień trybowy posiada dwa czopy na które na- 


pi< 
łu 


sadza się dwa tryby boczne. 
Każay tryb przytrzymuje się nakrętką F, posiada 
jącą spłaszczenie» którym one wchodzą dc odpowiedni eh 
gniazd w korpusie rufy ; 
ta gniazda nie pozwalają 
edkręaaó się nakrętkom w czasie biegu torpedy* 
Po zatem wał posiada z tyłu też dwa krążki, regu­ 
lujące zazębienie bocznych trybów z trybom dodatkowe­ 
go tylnego wału. 
Ten ostatni wał pusty w środku posiada wewnątrz 
z przodu i z tyłu dwie cylindryczne wystające powierz 
chnie,n& których en się pokręca na panewkach wału 
przedniego«» 
Sformowana w ten sposób okrągła przestrzeń pomię 
dzy dwoma wałami stanowi zbiornik na oliwę. 
Ciśnienie wypustowego powietrza dochodzi aż do 
tej okrągłej powierzchni - 
tylny dodatkowy wał na zewnętrznej powierzchni 
posiada kołnierz h . którym en się opiera o rurko 
wału w krzyżulcuy mędsy rurą, & kołnierzem zakłada 
się oporowe krążki 
h » 
Ton wał 
niem - i - » 
goraieozy ©bu 


za wał nasadza się stożek z bronzu, utrzymujący 
się na nim sprzęgłem wargowym«» 
Stożek przytrzymuje średnią śrubę 
P. 
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Ryg 


. -jąprś.ęAtó dooiakaj&ę? 
% przedniej sróby nakręca 
się na Koniec wału ; 
on posiada srobkę hamującą 
i 
otwory dla pokręcania go kluczem* 
Tylna sróba 
Q nasadza się na swój wał w tan sam 
sposób, jak i śróba przednia* 
Powinien być luz 1 m/m pomiędzy następującemi 
częściami s 


I* pomiędzy śróbą tylną* & kadłubem tylnego krzy~ 
zulca ; 
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Z» pomiędzy dwoma eróbani 'f 


3» pomiędzy ¿robą przednią, a kadłubem krzyżul 
ca. 


Do korpusu przedziału tubowego, przymocowane są 
przednie krzyżulce 
L *e 
Znajdujemy na kadłubie o tw o ry dla napełnienia 
oliw iarei i okienko dla regulowania przekładni pozio­ 
mego steru i dla wkręć arii a śróbki łącznikowej, 
Sróbka łącznikowa przekładni steru pionowego 
wkręca aię przez otwór c.la bolców ukośnych. 
Do korpusu N** przymocowania tylnych krzyżul- 
oów wchodzą osie poziomego steru i 2 otwory dla o li­ 
wy. 
Krzyżulce są połączone ze sobą 4-ma ramami ze 
s ta li. Dc krzyżulcow są przymocowane stery« 
Na krzyżulcach poziomych są ustawione stery do­ 
datkowo« 
Górna ramę, ma kierownicę rufową N i dolne wy­ 
cięcie 
W dla zaczepu 
zatrzymującego w aparacie tor­ 
pedowym« 
Przekładnie steru poziomego składają się z dźwig 
ni regulującej 
z 
‘ nakrętkami, z dźwigni jednora- 
miennej z g ię t e j dźwigni wahadłowej, wygiętej o dwóch 
remion&ch » je j poziome ramię leży w dolnej ramie 
krzyżulca. 
Zatem idzie AftligRją jaflg>taaBafa ..IŁ i dźwignia 
sterową, 
Sprężyna steru poziomego znajduje się w ru fie; 
jednym końcem ona się Opiera o tylnią przegrodę v/odo- 
szczelną, a drugim o połączenie ukośne d la śrobki 
łącznikowej. 
Przekładnie steru pionowego składają się z dźwig 
ni podwójnej 
K, która się kończy w górnej części 
csiąt odchyloną w prawo dla połączenia z^dźwignią re^ 
gulująca przekładni 
Obry, 
w dole dźwignia podwójna osadzona jest na osi w 
krzyżulcu i łączy się dalej z wodzidłem, ślizgającym 
aię w dolnym krzyżuicu ; 
to wodzidło posiada odchy­ 
lono na lewo ramię 
h . które bezpośrednio działa na 
ster pionowy. 
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£2tftki ruchome n lub trzymają eter w płaszczyź« 
i© pionowej, lub mogą/oy6 odwrócone 
ruc 
się wtedy wolne. 
i story 8 ta ją" 


§.10* Torpedy 1904 T /Tulcu/. 


Torpedy budowane w Tolunie posiadają następujące 
charaktery Ety ki ? 


ffiłowa Bciową a 
Frzymocewują ją do komory powietrznej 22 bolec, 
zamiast 


' p p &uSw^aai«sł'2, 6 nM, Skok tłoka 1S a/u. 


«sieoioao tylko kolejność nussrowania cylindrów. 


■ŁiŁ^Sw". 


do wzoru torpedy 1904 Fłme 
ca wyjątkiem mechanizmu zatrzyma i ąc ego s pozostawieni 
tarczę z prestokątnemi wycięciami, do którego wchodzą 
dwie przyIgi trapezoidalne. 
Ostatnie part je torped wykonanych w Tulenie po­ 
siadają zawór Fiucie o tarczy ciernej« 
' g&topiflnifl. v 
„ . 
en zań ee w torpedzie 1692 r» 
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Art. 6 * * 


Torpedy 1906 r* i 1906 
M /zmodyfikowano/. 


5«1- Torpeda 1906 r . 


JHfflLJLr ta torpeda posiada trzy rodzaje głów 


1/ głowa bojowa s bronzu fosforowego } 
t y 
* 
" 
bo s ta li dla ćwiczeń | 
3/ 
* 
ćwiczebna ae s t a li* - 


gtofeJteiiMB 
i głowfi® terpedy 1904 r e jest pusta przestrzeń 
mniejwięcej około 19, i> r/k długości. 
Ta przestrzeń jcot rdewykorzystsną i źle usiała 
na s iłę wybuchową torpedy0 
Długość głowy I9C6 r a zmniejszono e 74 tym , a ła ­ 
dunek zwiększono gw 106 kilo /bawełna strzelnicza w il­ 
gotna/. 
Tylna pusta przestrzeń została przez to zmniejszc 
ną do h litrów . 
Głcwa razem ze zderzakiem waty około 146 kilo i 
jest przymocowaną do komory 22 bolcem! • 
Detonator, jest wydłużony o 100 m/m en zawiera 
18 kostek suchej bawełny strzelniczej o łącznej wadze 
850 gramów c 


, 
, 
, 
. 
. 
. 
. 
Te głowy służą cTa s t r z e la j ćwiczebnych i posia- 


oło- 


górze" ‘i 10, 5 kilo w dole. 
'' 
’ 
* 
Centrum ciężkości tych ciężarków leży ©kcło 270 
ir/m od przed«? 


pomieszczonego n&^ 
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Przez otwór w górze i z tyłu kadłubu napełnia 
się głow^Błcć.ką. wcdą dla nadania jej takiej samej 
wagi co i głowie Łojowej«, 
Cała głowa wazy / s wcdą 
i zderzaki«?/* 148 klk 


cm wazy rasem ze zderzakiem 115. 8 kil©, to 
znaczy o 32, 5 kilo mniej, n ii głcm bojowa« 
Obciążenie je j stanowi 7i'f 5 kile ołowiu /77 k i­ 
lo s przodu i 2, 5 kilo z tyłu, z których 0, 5 kilo 
w górze i 2 kile w doi©/* 


WUWBb &CWUUH JBOW 
^ a/m, zamiast 10 £'/& 
/ 
1904 r*/, a przez t© wygrywa się 10 kilo w sto­ 
sunku do wżeru 1904 r ; średnio 
można liczyć, ze 
przy zmniejszeniu o 1/10 m/a grubości kadłubu wygrywa 
się na wadze 2 kilo 150 gr. 
Zawartość przedziału zorężonegs powietrza jest 
zwiększaną o 0, 8 lit r a i ogółem wynosi 296* 8 litrów 
przy 16® | to się równa wadze powietrza 54 kil© S?0 
g r przy 16® pod ©Isnianiem 150 afia* 


się od zaworu torpedy 1904 tylko w nastę­ 
pujące© i 
Krążek wkładki zaworu upiera się ni® © stożkowa­ 
ta czfec, leos © płaską i w ten spoacb uniknięto ss&- 
cin&nia ei©t które eię zdarza w te»rp«l$€4 r* 
Chociaż krążek ten jar.i nieduży, jednak rek oisen?* 
Aule się przed demontowaniem zaifcra ccorze docisnąć 
wkładkęc 


oatfrty egz^fflj 
a akugesci ¿łowy, wydłużone 
o 70 w/m przedział“przyrządu hydro statyczny©«, 
W pokrywie otworu dla przyrządu hydrostatycznego 
otwór centralny jest trochę mniejszy* niż w torpedzie 
1904 r„, a jego wysokość /razem z m ta le V wynosi 
tylko 7, 5 w w , zamiast 8 syfeo 


64 


Sfcaąyna. 
W ostatnich 20 torpedach tęgo. w so m , głów k i kor* 
bowodów aą wylano białym metalem, reik i suwakosrc c-t- 


maszynowy, 


te syna 
Delta 55 koszulką z bronzuT fes for owego* 
To zabezpiecza tłok od pęknięcia, co się zdarza 
je ż e li tłok jest całkowicie robiony z brcgsu fosfo-. 
rowego 


tryby 


torpedy 2 ł-e j tłok jost z ferenzu 


W czasie 
poda dobrze się 
odległościach, 
.. 
£ razfsr: s głową / #, 


«•«wA*»»“- { & iS 3 S ::::: i : 8 5S 


Ugasiła?. 
,M im g .g a łi^ - 
. 
. . . 
. , _ . . . 
JslsTioane Balansowania są ta o o, 3&K: Tfyzaj, to 
torpeda dobrze się trzyma na swej głębokości pomiędzy 
2, o rastra i 3. 5 metra n& całej cBIogł^ści, lub'na 
600 Etr* przy 36, 5 węzłach, lub na BODO satr* przy • 
¿4, 5 wazkach« 
Jednak trzeba zanotować, ¿e torpeda 1906 r* wy­ 
kasuj e więcej wshsń w swej trajek to rii, niż torpedy 
wscrow poprzednich* 
Pele neutralne zwiększyło się o 15 c/m, co jest 
przyczyną, zwiększenia znacznego katu, wspólnego azia- 
tiiiiia dla trymu w dół* 
Jeżeli tan kąt jest zassały t - torpeda wypływa w 
końcu swego biegu* kiedy dodatnia wyporność torpedy 
dołączy ń ię de ci ani oni a hydrodynamicznego.- 
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2°» 
Kąt}? wspólnego działania mogą się różnić od­ 
danych 7/yżei o jakieś 10 h/bu 
Przy strzelaniu z toroed przy tych warunkach 
nie znajdziemy w trajektoriach torped. żadnych zmian« 
Najgłówniejsze to jesw mieć czułą i silną stere 
wą maszynkę«, 


2° u 
Kąty wspólnego działania dane są w formularzu 
przy balansowaniu torpedy naokoło je j centrum cięż­ 
kości z głową bojową/ 
Głowa ćwiczebna przesuwa centrum ciężkości e 
5 centymetrów o 
Te niema większego znaczenia i roożna zawsze l i ­ 
czyć! że przy przechyleniu torpedy o 1°, rufa odchy­ 
la się o 50 m/u» 
' 
j,v 
Jożeli zaś torpedą, balansuje Dez głowy, to cen­ 
trum ciężkości odchodzi wstecz o 50 c/m ; w tym wy­ 
padku należy liczyć już 40 m/n na 1° przechyłu«, 


«u 
V 
Torpedy wzoru 1006, zmodyfikowane» 


Są to 8C torped p a rtji F/61 /9532 do 9611/, 
120 torped p artji F/69 / od 9709 do 9828/ i 180 tor­ 
ped p artii F/74 /9B29 - 10.008/, #zbudcv/anych w Fiume a 
De tego trzeba jeszcze dodać 150 terped p artji 
T/32 7 od §694 - 2742/ i 50 torped p artji T/55 /ca 
2744 do 2793/? zbudowanych w Talonie. 
Razem wziąwszy otrzymamy 580 torped mod»1906 M 
/zmodyfikov;0/o 
Sfsąystkie te torpedy różnią cię od torpedy 1906 
r„ przez 5 


są taicie same jak w 1906 r. 


Przedział nrzvrządu hydrostatveznego» 
Przednia spr ę zyna* bufor owawanaał a jest s iln i e j 
szą. 
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Natężenie uzwojeń sprężynki tak. żeby one cla* 
tykały jedne arugicn wynosi 1 kilo 400/ 1 k ilo #w 
1905/, zęby łatwiej można było otrzymać kąt wspól­ 
nego aziałania w doł» 
Centralny otwór pokrywy przyrządu hydrostatycz­ 
nego jest zwiększony i wysokość jego wynosi tak sa­ 
mo ? jak w 1904 r, - 8 ir/fn* 


Zwiększone eą puaełka su?/skowe od strony wy­ 
pustu» 
Wał maszynowy J est też powiększony : wewnętrz­ 
na średnica jogo równa się 40 m/m / 51, 75 rq/m w 
1906/. 


LSgynoY^. 
1 mŁŁ___ 
ętorpedzie 1906 U«. zwiększono otwarcie zawo­ 
ru o tr m/m, które przez to równa się 4 m/m. 
Dźwignia pochewkowa posiada specjalny wspornik 
którym ona się upiera o osłonę pudełka zaworu i 
przez to jest zabezpieczoną od wygięcia się wew - 
nątrzc 
1 nakoniec 
w 
torp« 1911 r* wewnętrzny 
zaworek posiada na końcu uszko, któro wchodzi na 
zaczep dźwigni wahadłowej. 
Silna sprężyna z bronzu fosforowego upiera się 
o osłonę zaworu, okręca się około osi dźwigni po­ 
dejmującej i działa cześć na dźwignię wahadłową w 


Opadnięcie czopu hamującego dokonuje się rap­ 
townie*, a więc działanie mechanizmu zatrzymującego 
jest vaęcej pewne, bo czasami około trzonu zaworlca 
formuje się lód, przeciwdziałanie którego trzeba 
przezwyciężyć. 


i. 
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Ite&JSSuz. 


Juuuub jest powiększony« 


W związku z tern powiększono s wały dodatkowe przedni 
i tylny $ 
pierścień trybów bocznych i tryby boczne« 


S r u b y iic n piorścienie też są zwiększone« 


Pomalowanie,. 
Przez niemalowanie farbą p rzed n iej dna komory po­ 
wietrznej 'przyrządu hydrestatycznegs tarczy, wahadła 
przedziału maszynowego i wszystkich w nim mechanizmów 
/warstwą minjum i warstwą czerwonej farby/, wygrywa 
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się na wadze 6 kilo 350 gramów» 


Balansowanie o Takie sama, jak torp.1906 r. 


■s£ssscsE38Bc:sB>ic:c£sssrj:BS{:e»sBsscsseBnssB*ceiisssc 


Ciśnienia i szybkości. 
8 
Ciśnienia średnie w k i- 
lo g r0 w pudełku suwakc- 


edległościi średnie szyb- 
w metrach 
kości w węzłach. 


wym, 
mimośród} 
mimośród 
5/10. 
| 
3/10. 
■BSBSSS:>.z|e8BSCCSSSSCSS=S=:s4x8S=SSCSBSIl{tS8SeC«BCCBBSB 


! 
B 
44,5 /36,9wę2^/ 


23, 1/4 
. 
j 
i 
tfS = 8 BSBCSSt.ZCe'JCSSCBSSSCS3 eB8 BBBeS=SSB&bBCBCCSS5 BBBSS 


600 
; 
38, 7 
»i 
B 


1.000 
! 
» 
i« 
39 
# 1.500 
i 
» 
ii 
B 


2.000 
; 
1 
25, 6 
i 
i 


B 


Uwagą 
Charakterystyki ostatnich wzorów torped 1906 
K. /Fiume/ są : 


Łtlikw<flaUBrŁY rz ą ^ ftydraptąfogmSSg,- 
% 
Cenwal^otworpokrywy je st na wysokości S,2o 
m/m0 


F ilfay. x 
A 
J 
x 
A 
J 
_ 
je s t ustawiony na dopływie powietrza do Obry 
począwszy od torpedy 9769. 


Stepowa maszynka,, 
Zasłony zostały zwiększone, począwszy od torpe­ 
dy 9829, celem zmniejszenia ucieczki powietrza przez 
prędkie zużycie się tłoka i celem zwiększenia siły 
działania maszynki. 
Dla zwiększenia wpustu i wypustu powietrza przy 
końcach skoku tłoka, wloty i wyloty powietrzne zosta 
ły zlekka zwiększone. 
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yahadlik 
Luz w czopach zawieszenia zamiast 0,8 rt/m zos­ 
tał zmniejszony do 0,4 w/'m9 


Zawieszenie Obry«» 
Począwszy oa torpedy 9849 zrobiono trzeci punkt 
przymocowania Obry, żeby on się nie mógł pokręeać na 
osi poziomej * 


Torpeda ustawia się na dwóch kozłach; porządek 
odejmowania poszczególnych części tcraedy jest nastę­ 
pujący s 


bieżnych. 


IIo Demontowanie torpedy 


1» odjęcie głowy bojowej ; 


Odjęcie i rozmontowanie głów torpedowych. 


§,JL Głowa bojowa. 


Zapalnik znajduje się w głowie: 


70 


a. fcŁagpi8cp4 ad arz^, Przakonaó się, że satycs 
k& jd stn am id jscu % je st w aobrym stam «, dokrę­ 
cić wstacs wiercik. założyć lenek zabezpieczający 
s zatyczką* 


J W w» Ł ^ o* yś jfcflpMiif 
razoszoerzak i aetonat 
czehny« 
or 
Odkrycie zderzak i w yjąć 
założyć detonator cwi- 


a. Odkreoid-datanator. od sdarzaJta i wyłaś aa.pa.lnik. 


dc pdiau aźcwo, 
Ostawia się, torped? na dwóch ko»- 
łach* 
Przytrzymując głowę klubami różniczkowemi, wy­ 
jąć S& lub lii bolców» odcisnąć głowę i odjąć ją po­ 
ziomo« 


e« 
¥ 
m 
TU 
djąó wiercik i dlatego 
ibki przytrzymującej 
, o nrawysi gwincie* 
trzeta wyjąc i za tyczkę #--------- 
zając śrubkę przytrzymującą o urasym gwinc 
2djąć śrubkę hamującą denka zderzaka«, 
Odlać denko 


z wewnątrz lub z zewnątrz 
Wyjąć iglicę 


Art «2 * Głowa Ćwiczebna. 


Ustawia się torpedę na dwóch kozłach, wstawia, 
sie z przodu lonek, przytrzymując głowę klubami* 
odkręca się boi co t odciska się głowę i odejmuje cię 
ją w kierunku poziomym. 


- 
?1 
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Art»5#" 


Kozmontowanio rufowych części torpedowych 


lo Ogólny porządek rozmontowywania 


» 
1 - 
► A o 


Odjąć przedział maszynowy i przedział Obry» 


Zająknąć zawór zaporowy» 
Wyjąć śrubkę łącznikową» 
KLjąć górną pokrywę 2&woru maszynowego» 
jw w u ^ z a p o r sterowy na największą odległość» 
Odkręcić połączenie zaworu maszynowego z rurą docływa* 
lącego powietrza o 
klubami, ©dkrę- 


§»2 


.Odjąć i rozmontować krzyżuioc torpedy« 


a. Zdiaó śrubr i tryby .. 


Gdhamować zapór sterowy» 
fy j*$ śrubki łącznikowe z przekładni sterów poziomego 
i pionowego« 
Odkręcić 12 bolców rufowych» 
Odjąć kr zy żul ©o» 
Zd^ąć krążki oporowe. 
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Odkręcić korek oliwierki trybowej* 
Odkręcić śrubkę hamującą pierścienia dociskającege 
tylną śrubę torpedy c 
Odkręcić ten pierścień» 
Bać więcej luzu. przez odpychanie wstec* tylnych 
śrub /w torpedach 1904 i 19€o r , «ba zera powinny być 
w górze i jedno naprzeciwko drugiego./« 
Wyjąć wał docatk©wy3 
Odsręcić nakrętki trybów bocznych, zdjąć te tryby 
zdjąć krążki tylne* zdjąć pierścisń trybów bocznych i 
zdjąć krążki przednie» 
Odkrącić śrubkę halsująca pierścienia dociskające­ 
go przedniej śruby, odkręcić pierścień i zdjąć ge. 
Zdjąć śrubo przednią, zdjąć tylny dodstkewy wał; 
zdjąć krążki tylno« 


- b, Zdjąć przekładnie stor u pionowego L j^ 
oć. ater 


Bo złączyć dźwignie regulującą» 
Zdjąć osie dźwigni peowójnej« Wyjąć tę dźwignię» 
Zdjąć wędzidło, pokręcić ster na prawo i wyjąć wędzi­ 
dło» 
Zdjąć łożyska ca i sterów, odłączyć ster ©d jego 
pierścienia» 


- o. Zdjąć.• przekładnie g. ter ów. pionowe£<iJ^Q z i m nem 


Odkręcić osi 
dźwigni wahadłowej i odkręcić śrub* 
kęf łączącą ją z dźwignią widełkowatą." 
Odseparować, dźwignię regulującąe 
Zdjąć dźwignię wahadłową.. 
Zdjąć etery i dźwignię wi deskowatą.» 


i . 3 .- 


Wyjąć zawór naaszynowy« 


Zdjąć ciąg uderzeniowy, idący do przyrządu Obry» 
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Odłączyć zawór ad regulatora ciśnienia» 
Odłączać rurkę powietrzną, idącą de Obry«. 
Zdjąć ciąg z&perewy. 
Odkręcić bolce przymocowania zaworu. 
Wyjąc zawór, ni« pochylając gę* 
Wyjąć wałek pionowy« 


§ »4o * 


Wyjąć maszynę o 


Odkręcić rurki pcYdetrzne, idące de maszynki stero­ 
wej « 
U h 6 . rurkę powietrzną, idącą do Obry» 
udkręcic ker id od oliwiarek * „ 
Odkręcić bolce przymocowania maszyny» 
Odkręcić jfcorki ©d pudełek suwakowych. 
Wyciągnąć maszynę feurołnie 
poziome i położyć 
ją na je j a to le ., 
Zając krąz&i oborowa* 


tmmmrn «***•» -ir-1» 


Odseparowanie wszelkich połączeń ©d maszyny, 


Zdjąć rurkę dopływu oliwy do pokrywy maszynowej 
Odkręcić połączenie z ret d at o rem c lśni orda. 
Odkręcić rurki dla pewiet za i dla oliwy, idące 
d© oliwiarki $*,(** 
Odjąć regulator ciśnienia. 
Odkręcić nurkę powietrzną dc oliwiarki M.C. 
Odkręcić bolce przymocowania oliwiarki M.C.» wy­ 
jąć oliwiarkę. 
Wyjąć oliwiarkę W«C, 
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fc»6 


Rozmontowanie w&s&ytg* 
«■» •* mm «■ «• «»«ma+wn*tm*m 


Odkręcić hamulec pokrywy maszynowej«» 
Odkręcić pierścień psfcrysry maszynowej* 
, . 
Uri.«? pokrywę zupełni© pienew®, żeby nie powypa 
dały reik i suwakowe * 
Wyjąć zatyezkę i ślimak» wyjąć wałek bezposred* 
ile 
Przymocować klucz de powracania walu maszynowe 


Włożyć eketraktoro 
Ustawić ram ię korby w przekątnej sformowanej 
przez przedłużenie osi awóm, przylegających do sie­ 
bie cylindrów«, 
Wyciągnąć ramię korby, przytrzymują© wał klu­ 
czem powracającym* 
Wyjąć śrubkę hamującą mimośrśdu» 
Wyjąć mimo śród* uderzając młotkiem drewnianym 
po ramieniu korby«, 
Wyjąć rurkę panewkową* 
Odseparować od korby główki korbowodówc 
Przesunąć tłoki d© dna cylindrów« 
Ustawić korbę w przekątnej dwóch osi przylega­ 
jących do siebie cylindrów, zdjąć klucz, powracają­ 
cy wał, wyciągnąć ostrożnie wal« 
Wyciągnąć tłok i, ust z ia ją c korbowo dy tak, jak 
by cne się znajdowały w czasie działania. 
Odkręcić korki suwakowe i wyjąć suwaki«. 


_____ 


> Zdjąć przekładnie w od tyczy wodnej górnej udo pły ty 


___ISQQS2.dSlBSis___ 


Zdjąć dwla dźwignia i ciijg łącznikowy1» 


Re zmontowanie zaworu zatopienia. 


W}-jąć zatyczkę i zdjąć dźwignię kulisową. 
Pracz otwór w komorze Obry» wyjąć ciężarek tas­ 
ujący Obry» odkręcić nakrętkę trzonu, sdjąć krą­ 
żek i sprężynę ? wyjąć zawór. 


1*9.- 


Rozmontować przekładnie przednie de Obry, 


,\tyjąć oś dźwigni górnej* Odseparować dwie częs- 
ci dźwigi uderzeniowej, odkręcając jedną od dru - 
giej s zanotować sobie ilość obrotów. 
wyjąć od na którą jest nasadzony palec spustowy 
de Obry0 
Wyjąć całe przekładnie i rozmontować jo. 
Wyjąć regulator elastyczny ciśnienia de Obry» 
odkręcając dwie rurki powietrzne. 


S»1C.- 


fiozmontewani© tylnych przekładni Obry. 


Wyjąć z&tyczkę w przedniej części przekładni w 
kształcie ”T". 
Wyjąć zatyczkę i odkręcić cześć dla połączenia 
śrubką łącznikową. 
wepchnąć ciąg tylny wewnątrz tak. żeby zwężona 
jogę część była na widełkach oporowych. 
wyjąć ciąg przez otwór dla przyrządu Obry. 
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Wyjąć sterową maszynkę i przekładnie steru pcziowego 


Wyjąć śrubką łącznikową, łączącą ciąg 2 tłokiem 
sterowej maszynka. 
Odkręcić dwa bolce przymocowania sterowej ma^zyi 
kit wyjąć sterową maszynkę 7 lub też odkręcić zębaty 
pierścień deeiekewy w torpedzie 1906 reku/. 
Wyjąć aatyczkę i odkręcić połączenie ukośne* 
2ająć sprężynkę sterową« 
Wy c ią ż ą c tylny ciąg eterowy przez ©twór dle ma 
szynki sterowej. 


11. 
Bozmentewanie mechanizmów« 


§ o l.- 


B© zmontować zawór meazynowy, 


Odkręcić nakrętkę ©d trybu wału poziomego, wyjąć 
trvb i wałek poziomy« 
Odkręcić nakrętkę przytrzymującą sektor zębaty, 
wyjąc krążek, sprężynę I sektor. 
Wyjąć ciąg uderzeniowy de Obry i dźwigpię kuliso 
wą. 
Wyjąć qb zawiasy i eś połączenia zawiasy dźwigni 
pechewkewej z dźwignią wodzącą. 
Wyjąć zawiasę i trzen dźwigni pochówkowej. 
Wy i&ć pochewiw dź\ięni« 
Odkręcić es obracania się tarczy wodnej. Odjąć 
tarcze i oźwiaaię wędzącą. 
®yjąć zatyczke i ©swo 
yjąć zatyeżkę i ©swobodzie dźwignię podejmujące 
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Zdiąć haczyk® Zdjąć dźwignię wahadłową. 
Zdjąć kor«k 
/górna pokrywa/ zaworu m z zynewegę 
Wyjąć sprężynę i talerzyk, zawór, zawór®k ssały 
i j 
lr»#n / z wewnątrz/» 
. 
a;jąć zatyczkę wskaźnika odległości, wyjąć 
wskaźnik odległości, wyjąć tarczę cierną, wyjąć sprę 
żynę skręcającą® 
Ocikręele nakrętkę przytrzymującą tarczę zębatą, 
wyjąć tarcze, sprężynę i kerek stożkowaty® 


I „2. 


Re s^ntewaó. regulator ciśnienia« 


Zdjąć rurki dla oliwy i powietrza® 
Odkręcić śrubkę hamującą i wyjąć korek® 
|jy ciągnąć sprężynę* 
!y jąc korek dolny / ni® można go wyjmować jeże­ 
l i sprężyna jest ściśnięta /® 
Dokręcić śrubkę hamującą, przytrzymując 6-cie 
kątnym kluczem $ odkręcić i wyjąć zawór i tłok® 


Rozmontować regułator elastyczny de Obry* 


G<Jdkręcić nakrętkę dociskania sprężyny, zanoto­ 
wawszy przedtem to miejsce, da którego ona była do­ 
kręcona® 


zapemecą 
zawora zaporowego. 
Zdjąć nakrętkę i krążki fibry nowe. 
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ly jąć tarczę elastyczną i tłok przez górną 
część* 


Uwaga : 


Rozmontowywać regulator elastyczny należy tylko 
w wypadku jakiegokolwiek zepsucia, lub złego funkcjo­ 
nowania. 


fco4**~ 


Rozmontowanie mechanizmu regulującege ciągu przed 


niego . 


Odłączyć d a g przedni od sterowej maszynki* 
Pokręcać kóiko 6-cio ramie nne w kierunku obro­ 
tu strzałki zegara dopóki trzon nagwintowany nie od­ 
d zie li się ed wodzika w kształcie 
7. 
Wykręcić trzon z kółka 6-cio' ramiennege. 
Wyciągnąć poziome kółko* Zatem wyjąć wodzik i 
sprężynę* 


$o5»- 


Razmontować sterową maszynkę /w razie konieczności/ 


Odjąć dźwignię suwakową* Odkręcić dłasroice 
przednio i tylna.. 
Wyjąć denka cylindra maszynki sterowej. Wyjąć 
tłok* 
Odkręcić nakrętkę,przytrzymująeą suwak o Wyjąć 
suwak* 
Wyjąć zaiycskę trzonu suwakowego i nakrętkę 
przytrzymującą * 
Dokręcić korek od filt r u i zbadać f i l t r . 
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§ 6 


Rozmontować zapór s t e r e o 


Ustawić mimo er ód w ten sposób»; ¿oby on się 
opierał © cylinder wodzący najmniejszym promienici 
swej powierzchni« 
Wyjąć za tyczkę i nakrętkę od sprężyny cylinr 
dra zaporu na odległość«, 
Zająć krążek i wyjąć sprężynę« 
Zdjąć cylinder zaporu na oolwgłosć« 
Zdjąć strzemię i cylinder wodzący» 
Odkręcić nakrętkę cylindra mimo środowego» 
zdjąć krążek, sprężynę i wyjąć trzon«, 


A rta 4 ,* 


Demontowanie przyrządu hydrostatycznegę i 
przedniej części przekładnio 


n**- 


Wyjąć przyrząd hydrostatyczny z torpedy„ 


Przyrząd hydrostatyczny wyjmuje sio» reguluje 
się i ustawia się na miejsc# z zupołną łatwością t 
Odcisnąć sprężynę do pcdziałki 1, 5 metra. 
Przekręcie torpedę na 180°. 
Wyjąć 9 bolców*od pokrywy otworu» jak też 
12 bolcow mocujących tarczę hydrostatyczną» 
Wstawić bolec hamujący do wahadła» żeby moż­ 
na było go łatwiej wyciągnąć. 
Odcisnąć przyrząd specjalnym kluczem i wyjąć 
go w kierunku ©3i tarczy hydrostatycznej» 
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Ustawić przyrząd hydrestatyczny na stele da 
sprawdzania. 


§c2o- 


Romontować wahadła«, 


Keleine wyjąć 
t 
oś górnego połączenia dźwig 
ni łącznikowej i dźwignij łącznikową, oddzielając' 
j$ od dźwigni elastycznej i oś obrotu dźwigni wy­ 
gię te j, również i samą dźwignię ; kierownice trzo­ 
nów aprężyn buforowych $ 
Osie obrotu trzonów, sprężynki buforowe i ich trze 
ny ; 
Wyjąć zatycaki i odkręcić osie zawieszenia wahadła 
Podnieść wahadło, pokręcić go w ten spesób, 
żeby jego wycięcia były naprzeciwko występów osło­ 
ny przyrządu i wyjąć wahadło. 
Zając dźwignię elastyczną, a dla tego trzeba* 
Wyjąć z&tyczkę z esi, zdjąć krążek dźwigni elaetyn 
nej * 
Odkręcić bolce trzonów zawieszenia wahadła ; 
wyjąć sprężyny i trzony» 


§o3.- 


Ro zmontować tarczę hydrostatyczną» 


Zdjąć pokrywę, talerzyk i wyjąć sprężynę. 
Wyjąć osłonę tarczy hydrostatycznej ze stołki 
dla regulowania przyrządu hydrostatycznego ; 
Ustawić koniec dźwigni wygiętej de trzonu 
tarczy, 
od& nie mogła się pokręcać. 
Odkręcić nakrętkę przymocowania tarczy0 
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j 
Wyjąć krążek 2 bronzu; wyjąć dźwignię /wy giętą 
Odkręcić nakrętki.przymocowujące pierścień pri 
czowe 
^przymocowujące pierścień przepony tar* 


jąć pierścień, przeponę, tarczę i je j trzon. 


Roanontować dźwignię elastyczną. 


Odkręcić główkę nagwintowaną, wyjąć trzon. Wyjąć 
krążki i sprężynę. 


§«4« — 


Rozmontować wskaźnik głębokości« 


Odkręcić korek klucza naciskającego. 
Pokręcić wstecz występ klucza« 
Wyjąc klucz, wypychając go z wewnątrz. 
Odkręcić korek od pudełka trybu wskazującego« 
Wyjąc tryb wskazujący z podziałkami * jego pierścień i 
ślimak. 


Odjąć dno komory przyrz.hydrost-. rozmontować dźwignię 


dwuramienną pudełka wa-doszczelnego i samo pudełko wo­ 


doszczelne « 


Odkręcić 15 nakrętek, przymocowujących dno komory 
przyrzchyarost. 
Odjąć dno komory, odciskając go zapomoeą specjalne* 
go klucza odciskającego /ekstraktora/. 
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Rozmontować kolejno t 


Śrubkę łącznikową, przymocowującą dźwignię wewnętrz­ 
ną pudełka wodoszczelnego do je j osi $ 
dźwignię widełkowatą, wyciągając ją w kierunku osi je j 
obrotu ; dźwignię wewnętrzną ; 
dwie nakrętki przymocowania pudełka wodoszczelnego i same 
pudełkoo 


Art, 5,~ 


Rozmontowanie zaworów zaporowego i wpustowego. 
«» o»«» 
«»«a» a 
» 
« 
» 
« 
» 
*»4» a*«»«»«»«» 
m*mm 


la “ 


Rozmontować zawór zaporowy« 


W zbiorniku nie powinno być sprężonego powietrza | 
odkręcić korek zaworu* odkręcić trzon kierowniczy. 
Odkręcić trzon zaworu« 
Oddzielić zawór od trzonu. 


§ .2 .- 


Rozmontować zawór wpustowy. 


Zdjąć krążek skórzany. 


on 
cr* 


I I I 0 Kontowanie» regulowanie, strzelanie» 


JLrt»l. 
oo • n <■ 


Montowanie zaworów zaporowego i wpustowego. 


i .lo - 


2foontować zawór wpustowy o 


Założyć krążek skórzany« 
Włożyć#zawór ze sprężyną» 
Wkręcić wkładkę zaworu. 
'¿¿kręcić krążek hamujący /lewy gwint/. 
Wkręcić korek, położywszy przeatem krążek skórzany. 


R o ­ 


zmontować zawór zaporowy«, 


Połączyć zawór z trzonem kierowniczym«, 
Wkręcić trzon kierowniczy. 
Włożyć trzon zawora do pokrywy. 
Włożyć krążek skórzany na jego część oporową, wkręcić 
nakrętkę przytrzymującą. 
Wkręcić korek, przekładając krążkiem skórzanym. 


Art„2„ 


Zmontowanie, regulowanie i ustawienie na miejsce 
m>m m mimm* »mm m0+m »mrnmmmmmrn mmm • «* • 
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przyrządu hydrostatycznego» Zmontowanie dźwigni' pu­ 


dełka i samego pudełka wodoszczelnego» 


§ .lo - 


Zmontcwać przyrząd hydrostatyczny» 
O Cg ftfr 
<M»Wi W 
«i"— «» 
«V 


Ponieważ skok tłoka i amplituda wahadła są niez­ 
mienne, więc można uregulować tylko kąty •wspólnego 
działania "o 
Przy montowaniu przyrządu wstawia się trzon tarczy 
do osłony i nasadza się na niega tarczę ^hydrostatyczną* 
Dźwignię wygięta nasadzić na je j oś, dolne je j ra­ 
mię włożyć pomiędzy dwa słupki trzonu, żeby tarcza hy­ 
drostatyczna nie pokręcała się przy nakręcaniu nakręt­ 
ki. 
Włożyć przeponę pomiędzy dwoma krążkami pa^ierowe- 
mi, przymocować ją do tarczy nakrętką, a do osljny - 
pierścieniem» 
Nakręcić i docisnąć nakrętkę tarczy. 
Skok tarczy około 2 w/m jest już w ten spoaob ura* 
gulowany. 
Postawić osłonę tarczy hydrostat. na stó ł przyrz. 
hydrostc* 
Włożyć sprężynę wewnątrz rury - osłony tak, żeby 
się ona oparła o trzon tarczy $ włożyć talerzyk, pokry­ 
wę i nacisnąć sprężynę - o tyle, by pyły widoczne otwo* 
ry dla czopow zawieszenia wahadła» 


§o2 


Zmontować wahadło. 


1/ Wyjąć dźwignię wygiętą, która przedtem była 


• 
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zmontowaną tylko dlatego, by umożliwić łatwiejsze do­ 
ciskanie nakrętki tarczowej 0 
Wstawić na miejsce trzony zawieszenia wahadła w 
ten sposób, żeby marka /numer torpedy/ były w tym sa- 
mymkierunku* jak na wahadle, włożyć te trzony pionowo 
do ich otworów, zatem włożyć sprężyny zawieszenia wa­ 
hadła i nakręcić nakrętki. 
Włożyć oś dźwigni elastycznej do lewego trzonu» 
Włożyć krążek i zatyczkę tej dźwigni ; 
Włożyć wahadło na rurę - osłonę marką naprzód. 
Włożyć czopy zawieszenia, ich numera powinny odpowia­ 
dać takowym na osłonie % włożyć zatyczki. 


Włożyć sprężynki buforowe wahadła. 
Łożyć tulejkę ruchomą na trzon sprężyny buforowe' 
włożyć sprężynę, nakręcić tulejkę stałą z kontr - na­ 
krętką. 
Nakręcić czop i włożyć zatyczkę. 
Przymontowao podtrzymujące kierownice trzonów. 
Włożyć trzony do icn kierownic i połączyć czopy z 
wahadłem. 


•sd 


Zmontować dźwignię łącznikową. 


Wstawić dźwignię zgiętą. 
Średnią oś dźwigni łącznikowej, połączyć z trzonem 
dźwigni elastycznej, a do górnego otworu wstawić górną 
oś dźwigni zgiętej. 
Wstawić zatyczki o 


S .4 .- 


. Regulowanie przekładni od przyrządu hydrostatycznego. 


a. Sposób, 
Przekładnie składają się z dwóch części, 
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połączonych pomiędzy sobą przednim ciągiem sterowym« 
Długość ciągu mc że byc dowolnie regulowaną« 
Regulowanie przekładni po ich całkowi tam zmonto­ 
waniu polega na tem, żeby się przekonać» że przy na­ 
daniu torpedzie tych wszystkich pozycji, jakie ona 
zajmuje w czasie swego bieg»t ster poziomy będzie 
miał te same odchylenia» jakie aą dane w formularzu 
torpedy „ 
• 
Jeżeli przy sprawdzaniu torpedy okazałyty aię 
różnice w odchyleniach steru, należy to przypisać a l­ 
bo rozluzowaniu się przekładni w czasie ich działania, 
albo zaduźym tarciom« 
Każda część przekładni reguluje się oddzielnie» 
a regulowanie 
J 
ni, razem wzięl 
których się składa balansowanie torp< 
Regulowanie pierwszej części przekładni, dó któ­ 
re j należy przyrząd hydrostatyczny, dokonywuje się po 
zmontowaniu tego ostatniego« 
Uregulować przyrząd Hydrostatyczny - znaczy spraw 
dzić prawidłowość działania przyrządu, kiedy torpeda 
w czasie swej trajek torji jest na te j, lub innej głę­ 
bokości, lub posiada ten lub inny trym« 
Dla regulowania przyrząd hydrostatyczny ustawia 
się na swym 
część rucno . 
. 
. 
„ 
opuszczać za pomocą kółka z nagwintowanym trzoner 
nadania takich trymćw, jakie torpeda może mieć w 
sio swego bieguo 
Ruchoma część stołu posiada bronzową cylindryczną 
podstawę, do której się przymocowuje przyrząd hydro­ 
statyczny» 


ada górną 
sić , lub 
trzonem dla 
cza- 
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Do stołu jest przymocowany specjalny przyrząd do 
mierzenia ruchów dolnego zaczepu dźwigni łącznikowej, 
jako początku przekładni. 
Przyrząd ten posiada wskaźnik I , który się umo­ 
cowuje w tern. lub innem położeniu za pomocą nakrętki 
z uszkami; około wskaźnika może się poruszać sektor, 
rozbity na podziałki 
3 
w w m f z jednej strony sek* 
tor jest połączony z pionową dźwignią V, która może 
swobodnie pokręcać się dokoła swego dolnego przymoco­ 
wania do stołu. 
Z drugiej strony sektor posiada zazębienie, któ­ 
rym on się zaczepia za doli# zaczep dźwigni łączniko­ 
wej | po odpowieaniem zamocowaniu wskaźnika, wszelkie 
posunięcia się zaczepu dźwigni .łącznikowej można z 
łatwością odczytać na podziałce sektora. 
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Działanie wody na tarczę hydrostatyczną przy za- 
f 
łębieniu torpedy można zastąpię w czasie balansowania 
orpedy, tak zwaną waga rzymska,, 
lagę rzymską zawiesza się, albo pod stolikiem 
przyrządu hydrostatycznego na czopie, wkręconym do pod* 
stawy przyrządu, albo poa samą torpedy, jeżeli ona jest 
całkowicie zmontowaną ; 
w tym ostatnim wypadku ona 
Bię zawiesza na trzonie o dwóch gwintach j 
trzon ten 
wkręca się do osłony tarczy hydrostatycznej na miejsce 
bolca o kwadratowej główce w tylnej części przymocowa­ 
nia przepony» 
Przez ten trzon przechodzi wa^a rzymska i zawie­ 
sza się na oei; oba gwinty trzonu są jednakowe, żeby 
się mogły wkręcać do tego samego miejsca» 
Jeden z gwintów, dłuższy, posiada kształt trzonu’ 
cylindrycznego i ma mniejszą średnicę ; ta cylindrycz­ 
na część, wchodząc do specjalnego otworu wahadła, za­ 
hamowuje go, będąc w ten sposóbbolcem hamującym waha­ 
dła« 
• 
Po dźwigni do balansowania przesuwa się ciężarek 
z ołowiu, posiadający zawieszenie w kształcie ostrza 
dla utrzynawania się na dźwigni« 
Na końcu swego małego ramienia dźwignia posiada 
wsporkę, którą ona się opiera o nakrętkę tarczy hydro­ 
statycznej ; na swem dużem ramieniu dźwignia posiada 
3 zazębienia, gdzie zawiesza się ciężarek« Jeżeli za­ 
wiesie ciężarek na średniem zazębieniu - osiągńię się 
równowaga pomiędzy działaniom sprężyny, a ciśnieniem 
wody przy zagłębieniu torpedy na 3 metry» 
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Zazębienie zewnętrzna służy dla zrobienia "tar­ 
cza wewnątrz** a kieay ciężar jest na zazębieniu wew- 
nętrznem - jest 
tarcza zewnątrz"» Te zazębienia są 
o tyle odległe* że położenie tarczy "wewnątrz*, lub 
..zewnątrz* będą zawsze osiągnięte przy jakimkolwiek 
•’W io n ię c iu sprężyny. 


Regulowanie przyrządu hydrostatycznego składa 


się 
z 
z 


lc Reguł gr’ani a wskaźnika i regulowania skoku tłoka« 


JL Sprawdzenia swobcay ruchów wahadła» 


3» Regulowania sprężynek buforowych» 


1« 
Zakłaoa się wagę rzymską na wewnętrznem zazębie­ 
niu / !/ , zahacza się sektor o zaczep dźwigni łączni­ 
kowej | ustawia się stół zupełnie poziomof a wskaź­ 
nik stawia się w lewo od zsra na podziałeś w m/m da­ 
nej w formularzu na atr» 2» dla "tarcza zewnątrz*. 
Dla sprawdzenia skoku tłoka zrobić dźwignia, 
"tarcza wewnątrz* /Z/ $ 
wskaźnik powinien przejść 
na prawo od zera na po działkę w m/m, daną w formula­ 
rzu dla “tarczy wewnątrz*» 
Daje się zauważyć, że czasami skok tłoka bywa 
zmniejszony z powodu luzu w połączeniach» 
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2o 
Sprawdza się swobodę ruchów wahadła, biorąc prze­ 
wagę ala tryrau w dół i trymu w górę» 
1 jednym i drugim wypadku przewaga powinna być 
nie mniej, niż 10 w/m.Ł ponieważ skok tłoka sterowej 
lo m/m 
i 


e piz esu 
^ 
t- 
wiada całkowitemu odchyleniu poziomego steru 15 xl,2£ 
« 18, 75 ; 
to znaczy po 9, D n*/m na każdą stronę. 
Ponieważ współczynnik wszystkich przekładni rów­ 
na się 1, więc, mając przewagę przyrządu hydrosta • 
tycznego 10 m/m w tę i drugą stronę, zawsze otrzyma­ 
my odchylenie steru poziomego. 


3« 
Układa się 1 metrowa lin ijk a do stolika przyrsą- 
du hydrostatycznego, bierze się pionowa lin ijk ę z 
ciężarkiem w podstawie, ustawia się stół poziomo i 
przy *tarcza zewnątrz* stawia się wskaźnik na odpo­ 
wiednią podziałkę. 
Wykreślić na lin ijc e kreskę poziomą. 


równał 


£. 
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Po jednej i drugiej stronie tej kreski odłożyć kąty 
wspólnego działania, dane w formularzu, przeliczone jed­ 
nak na jednometrową długość stołka przez podzielenie icr 
przez k, 85 c. 
Przechylić torpedę na kąt wspólnego działania gło­ 
wą w dół i działać na sprężynki buforowe dla otrzymania 
tego kąta /zero naprzeciwko wskaźnika/«, 
Zrobić zupełnie to samo dla kąta wspólnego działa­ 
nia dla trymu w górę* 


b 0 Kolejność samego wykonania regulowania* 


Po zmontowaniu przyrządu hydrostatycznego i usta­ 
wieniu go na stole wykonać kolejno * 


1* Sprawdzenie skoku tarćzy* 
Z * Sprawdzenie swobody ruchów wahadła* 
3«, uregulowanie sprężynek buforowych* 


1 / Dla tego, żeby sprawdzić skok tarczy należy t 


8/ założyć wagę rzymską zrobić “tarcza zewnątrz* ; 
b/ połączyć przyrząd hydrostatyczny z sektorem rozbi­ 
tym na podziałki % 
c/ ustawić stół poziomo | 
d/ postawić wskaźnik naprzeciw podziałki dla 
tarcza 
zewnątrz*, która się daje w formularzu ; 
e/ zrobić “tarcza wewnątrz* i zanotować sobie podziałke 
na której zatrzyma się wskaźnik ; 
przesunięcie sie 
wskazówki od "tarcza zewnątrz* do “tarcza wewnątrz* 
da nam skok tarczy. 


Z/ Sprawdzanie swobody ruchów wahadła* 


«/ zrobić “tarcza zewnątrz* i postawić wskaźnik na zero, 
V przesunąć wahadło naprzód, przewaga powinna być co- 
najmniej 10 u/m; 
c/ zrobić "tarcza wewnątrz«* i postawie wskaźnik na zero. 
d/ przesunąć wahadło wstecz, przewaga powinna być eo­ 
na jmniej 10 a/m o 
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3/. 
Regulowani* sprężyn buforowych. 
■ 
aista*/teL' 
a/Ustawić lin ijk ę 1 metrową iYliniikę pionową » 
ty Stół postawie poziomo i zrobić "larcza zewnątrz”* 
o/ Postawić wskaźnik naprzeciw podziałki, danej w 
formularzu dla "tarcza zewnątrz". 
¿/ Podzielić przez 2,G5 kąty wspólnego działania» da* 
ne w formularzu, 


Uwaiau 
Kiedy torpeda jest bez głowy - odległość od centrum 
ciężkości do tylnej krawędzi stera poziomego równa się 
2, 35 metra« 


e/ Kiedy stół będzie ustawiony poziomo - wykreślić 
kresze na lin ijc e pionowej, a z każdej strony tej 
kreski odłożyć kąty obliczone, 
f/ Pochylić przyrząd hydrostatyczny do kreski na l i ­ 
nijce dla trymu w doł, 
g/ Uregulować lewą sprężynę buforową tak, ażeby zero 
podziałki stanęło naprzeciw wskaźnika» /fc tym cza* 
sie należy uderzać po krzyżulcu, żeby przezwycię­ 
żyć tarcie w połączeniach« 
h/ Uregulować drugą sprężynę w ten sam sposob przy 
"tarcza wewnątrz" i "trym w górę". 


§,5,~ 


Zmontować dźwignię pudełka wodoszczelnego i zmontować 


samo pudełko • 


włożyć wewnętrzne ramię dźwigni do pudełka wodoszczel 
nogo, 
5 
Wstawić oś dźwigni widełkowatej do swej pochwy, a jej 
kwadratowe zakończenie - do górnego ramienia w ten sposob, 
by dźwignia widełkcwata i ramię wewnętrzne były położone 
jedno w stosunku do drugiego pod kątek w 150®. 
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Założyć śrubkę hamującą i dokręcić ją» 
Przymocować pudełko wodoszczelne z uszczelką gumową 
w< przedziale hydrostatycznym, dobrze dociskając nakrętki 
bolców* 


§.6 


Zmontować wskaźnik głębokości. 


Włożyć ślimak /wyżłobienie dla występu - w kierunku 
rufy torpedy/. 
Włożyć tryb z podziałką. 
Połąćzyć ślimak z trybem na podziałce 
1 m 50. 
Wkręcić korek pudełka trybowego.- 
Zbadać, czy dobrze jest włożony krążek skórzany,za­ 
bezpieczający wodoszczeln. trzonu naciskającego. 
Włożyć trzon naciskający tak, żeby występ jego 
wszedł do wyżłobienia ślimaka. 
Wkręcić korek trzonu naciskającego., 
i . 7 


Najsamprzód trzeba uregulować naciśnięcie sprężyny 
dla zagłębienia 1, 5 metra. 
Włożyć krążek gumowy z krążkami papierowemi z obu 
stron. 


Ponieważ marka 1,5 metra zagłębienia nie jest jedna­ 
kową we wszystkich torpedach, przeto należy naciśnie-po­ 
krywę rury - osłony o tyle, ile jest napisane na górnej 
części rury. 
Dla włożenia przyrządu hydrostatycznego należy pokrę­ 
cić torpedę na 180°. Wkładając przyrząd hydrostatyczny, 
dolny czop dźwigni łącznikowej 
wkłada się do dźwigni wi- 
dełkowatej ; to nie przedstawia żadnych trudności, jeżeli 
przedział maszynowy' je st odjęty. 
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Jeżeli torpeda jest «montowana /w razie jakiegoś 
korygowania lub balansowania/» to ala skutecznego po- 
łączenia tych części, należy przytrzymać ręką ster po­ 
ziomy mniejwięcej około płaszczyzny poziomej. 


5.8 


Próba na wodoszczelność. 


Wyjąć bolec, zabezpieczający od nadmiernego ciś­ 
nienia w przedziału przyrządu hydrostatycznego. 
Nadmuchać, lub napompować specjalną pompką powie­ 
trze do ciśnienia 0, 5 kilo i płomieniem 
świecy zba­ 
dać, czy powietrze znikąd nie ucieka. 


Art. 3 . 


Montowanie organów w przedziale maszynowym. 


Zmontować mechanizm zaporowy. 


Włożyć trzon, sprężynę, krążek, wkręcić nakrętkę 
naciskającą sprężynę dla włożenia krążka na swe miejs­ 
ce. 
Włożyć cylinder wodzący, jego boczne wycięcia mu­ 
szą być naprzeciw mimośrodu. 
Strzemię założyć na czopy. 
Włożyć cylinder mechanizmu zaporowego, jego sprę­ 
żynę, iego krążek, nakręcić nakrętkę do jej marki, wło­ 
żyć zatyczkę. 
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Połączyć dźwignię suwakową, strzemię i ciąg przed 
ni sterowy /występem w dół./. 


Zmontować sterową maszynkę i xzbadać prawidłowość 


jej, działania. 


Jeżeli jest f i l t r , to przy montować go. 
Wkręcić nakrętkę, ograniczającą skok suwaka, wło­ 
żyć zatyczkę do trzonu suwaka. 
. Włożyć suwak do tłoka, dokręcić nakrętkę ograni­ 
czaj ącą. 
Naoliwić tłok i cylinder oliwą zupełnie .czystą, 
Iło ż y ć ^ ło k do cylindra. 
Ikręcić pokrywę i przycisnąć dławnice. 
Włożyć zatyczkę do dźwigni suwakowej. 


Badanie prawidłowości działania sterowej maszynki. 


Maszynka 3terowa jest przyrządem bardzo d e lik a t­ 
nym $ dopasowanie i dotarcie różnych je j części powin­ 
no być o ile możności doskonałe } tylko dobre działa­ 
nie sterowej maszynki może wszelkie ruchy przyrządu 
hydrostatycznego dobrze przełożyć na ster. 
Dla tego właśnie należy przed ustawieniem stero­ 
wej maszynki na miejsce zbadać prawidłowość jej dzia­ 
łania. 
V tym celu ustawia się sterową maszynkę na spec- 
jalnem urządzeniu dla jej sprawdzania ; do stor owe i 
maszynki przykręca się rurka, idąca do butli powietrz­ 
nej i puszcza się powietrze pod ciśnieniem 15 kilo. 
Wykonanie uszczelnień i dławnic powinno być doskc 
nałe. 
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Zatem sprawdza się s 


że suwak i je st dobrze uregulowanyt jest zrównoważony, 
że tłok 
i jest czuły, nie drga, nie zaciska się w koń­ 
cu skoku i ma odpowiednią siłę działania* 


Suwak,1» Jeżeli tłok sterowej maszynki jest nieruchomy 
przy dopływie powietrza pod ciśnieniem - to mówimy, że 
suwak jest dobrze uregulowany i znajduje się w owem- 
średniem położeniu. 
Jeżeliby się tłok przesunął w tę,lub inną stronę 
to oznaczałoby, że siwak nie jest w swem średniem po­ 
łożeniu. 
Dla uregulowania suwaka należy odkręcić nakrętkę, 
lub ją dokręcić zależnie od okolicznościo 
Kierunek przesunięcia 3ię tłoka sterowej ^maszyn­ 
ki wskaże w którą stronę trzeba będzie pokręcić nakręt­ 
kę. ikręcić lub odkręcić nakrętkę należy o tyle, o ile 
się przesuwa suwak i w kierunku odwrotnym do tego prze­ 
sunięcia. 
Zle uregulowany suwak może się zaciskać w końcu 
swego skoku* 
Taki wypadek dowodzi, że suwak ma zaduży skok w 
tę stronę, gdzie to zaciśnięcie 3ię miało miejsce. 
Żeby sobie zdać spraY/ę z powyższego, należy przy­ 
pomnieć,» że sterowa maszynka działa przy ciągłej wew­ 
nętrzne j. ucieczce powietrza wewnątrz maszynki i jej 
uregulowanie jest rezultatem doświadczenia. 
*'■ 
Przypuśćmy, że wylot powietrzny będzie za bardzo 
zasłonięty tak prawie, jak w średniem położeniu suwaka; 
stąd wynika, że jeżeli suwak jest dobrze uregulowany i 
znajduje się w końcu swego skoku, wylot będzie całkowi­ 
cie zamknięty. 
Jeżeli teraz skok tłoka będzie zaduży w jedną 
stronę, co umożliwi swobodny odpływ powietrza ze stro­ 
ny przeciwległej - powietrze, pochodzące z ucieczki,bę­ 
dzie odpływało w większej ilo śc i, stwarzając tem więk­ 
sze ciśnienie na przeciwległy ^koniec suwaka ; 
to ciś­ 
nienie będzie stale utrzymywać suwak w końcu jego sko­ 
ku. 
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2. Suwak jest zrównoważony, je ż e li, będ^c posunięty, 
on pozostaje na tym samym miejscu, w ktorem go pozos­ 
tawiono samami sobie. 
Dla tego, żeby suwak był zrównoważony, trzeba s 


a/ żeby on był dobrze kalibrowany ; 
b/ żeby był doskonale dopasowany do tu le ji. 


Wysiłek dla przesunięcia suwaka powinien być bar1 
dzo mały » gdyby ten wysiłek był większy, to dowodzi­ 
łoby, że powietrze niejednakowo działa na obie zasło­ 
ny \ to nam wskaże, źe średnice obu zasłon są niejed­ 
nakowe, że wewnętrzna część tłoka jest owalną, lub 
jak to częściej się zdarza, że wylot jest tamowany z 
jakiejkolwiek strony. 
Zwykle to się zdarza z tylnej strony, a w tym 
wypadku suwak będzie ciągle odpychany naprzód ; zara­ 
dzić temu można przez wyczyszczenie tylnych wylotów 
powietrznych. 


Tłok. 
lo _ Sterowa maszynka nazywa się czułat jeżeli 
tłok działa przy najmniejszym posunięciu się suwaka. 


2. 
Sterowa maszynka bedzie drgała, jeżeli bę­ 
dzie duża nieszczelność między tłołciem, a cylindrem, 
lub między suwakiem, a jego tuleją. 
Spóźnienie działania tłoka w stosunku do su­ 
waka powoduje znaczną ucieczkę powietrza i drganie ma­ 
szynki. 
W tym wypadku wyglądałoby, że suwak nie po­ 
siadał pokrycia. 
Ruchy tłoka są o częstych wahaniach i przez 
to on wydaje charakterystyczny dźwięk w czasie dzia­ 
łania maszynki. 


3. 
W pierwszych wzorach sterowych maszynek zda­ 
rzało się, ze tłok zaciskał się w końcu skoku z powo­ 
du dotarcia do denka cylindra, a puste miejsca zapeł­ 
n iała oliwa. 
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Powietrze, działające na powierzchnię, równają­ 
cą się tylko przecięciu wlotu powietrznego, nie mogło 
przezwyciężyć kontr - ciśnienia» 
Taki wypadek nie może się zdarzyć w nowych wzo­ 
rach maszynek^ kanały dopływu powietrza dochodzą do 
tych wyżłobień i zacięcie się tłoka nie może mieć 
miejsca» 


4o 
Sterowa maszynka jest siln at jeżeli może- 
przezwyciężyć wysiłek 30 kgr„, odpowiadający działa­ 
niu strumieni wody na ster przy całkowitem jego odchy 
leniu. 
Sterowa maszynka nie posiada swej siły , jeżeli : 


a/ ma zapchane wloty, lub wyloty ; 
b/ je żeli będzie nieszczelność tłoka w cylin­ 
drze» 


To ostatnie najczęściej powoduje owalizację cy­ 
lindra» 
•Właśnie dlatego przypominamy tutaj, że cylinder 
sterowej maszynki, jako bardzo łatwo deformujący się, 
nie powinien być nigdy ściskany imadłem , 
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W tym wypadku, jeżeli niema specjalnego urządze­ 
nia dla sprawdzania sterowej maszynki, postępujęfl®?, 
jak następuje s 


wmontowuje się sterową maszynkę do torpedy, nie wkła­ 
da się sprężyna 3t8rowa, wmocowuje się część rufową 
torpedy, łączy się obie części tylnych przekładni 
/ jarzmo wkłada się na stery/» 
Zatem tak samo, jak przy sprawdzaniu sterowej ma­ 
szynki na specjalnem urządzeniu, puszcza się powie­ 
trze pod ciśnieniem 15 kgr„ ; samo sprawdzanie odbywa 
sie zupełnie tak samo, za wyjątkiem tylko sprawdzania 
siły działania sterowej maszynki, którą badamy zwykłyn 
naciśnięciem rękami na ster s wysiłek do tego powmier 
, być około 12 kgr. 
Lepiej jeanak iest używać specjalny przyrząd, ja ­ 
ki wi dżiny na BySoS” . : 


na sterze zawiesza się określony ciężar ; ster powi­ 
nien ten ciężar podnieść« 
To się robi w sposób następujący s 
Puszcza się powietrze pod ciśnieniem 6 kgr<,| ste­ 
rowa maszynka powinna podnieść ciężar od 3 do 3,5 kgre 
zawieszony w odległości 10 c/m od osi steru /rys^37/g/ 


Kolejność przy sprawdzaniu sterowej maszynkie 


Ustawić sterowy maszynkę ^na specjalnem urządze­ 
niu do sprawdzania i sprawdzić, że i 


1. 
Suwak jest zrównoważony, to znaczy, że suwak po­ 
zostaje w tem samem miejscu, w którem pozostawio­ 
no go samemu sobie» 


2c 
Sterowa maszynką jest czułą, to znaczy, że tłok 
aię porusza przy najmniejszem pociągnięciu suwajwu 


3o 
Sterowa maszynka nie ma drgań z powodu znacznej 
ucieczki powietrza® 
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4. Sterowa maszynka jest silną i lekko podnosi cię - 
żar 5 kgr. przy jej sprawdzaniu na spec-jalnem urzą 
daeniu. 


Wszystkie te próby możnaby było zrobić po przy- 
montowaniu sterowej maszynki do torpedy i doprowadze­ 
niu specjalnej rurki dopływu powietrza do sterowej ma­ 
szynki« 
A 9 
Sprawdzanie siły działania sterowej maszynki do­ 
konuje się w sposób wyżej podarto 


i 
Zmontować ciąg przedni i jego mechanizmy» 


Włożyć do cylindra : sprężynę, wodzik i sztyft 
w formie "T". 
Włożyć kółko 6-cio ramienne» 
Wkręcić nagwintowany trzon w ten sposób, żeby 
jego wyżłobienie było naprzeciwko sztyftu "T"• 
Przytrzymując nagwintowany #trzon w ten sposób, 
żeby on był na spłaszczonej części sztyftu - pokrę­ 
cać kółko 6-ci o ramienne. Połączyć wszystko z dźwig­ 
nią suwakową » 
§•4» - 


Zmontować regulator elastyczny 


Włożyć płytkę elastyczną, włożyć s góry tłok. 
Na kontr - trzon tłokowy z dołu włożyć krążek 
fibrynowy, dokręcić nakrętkę i kontr - nakrętkę. 
Wkręcić korek, przytrzymujący płytkę elastyczną 
zapomocą klucza od korka zaworu zaporowego. 
Włożyć sprężynę na występ osłony; włożyć krążek 
i nakrętki dociskające ; dokręcić nakrętki do icb ma­ 
rek o 
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Wmontować regulator ciśnienia p o w i e t a c u . 


Włożyć tłok 2 góry / trzymając go 6-cio kątnym 
kluczem. 
Wkręcić zawór na tłok, wkręcić śrubkę hamującą. 
Wkręcić korek dolny / z krążkiem fibrynowyuy* 
wkręcić sprężynę« 
Wkręcić korek dociskający sprężynę i wkręcić jego 
śrubkę hamującą. 
Przymontować rurki powietrzne i dla oliwy W,C. 


i 


Zmontować zawór maszynowy« 


a. focm fe o&flftłtófila 
Włożyć korek stożkowaty i grubą sprężynę { wio* 
żyć do płytki z podziałką sztyfciki, ograniczające 
wskaźnik# 
Wkręcić nakrętkę za pomocą tarczy zębatej i wkrę­ 
cić to wszystko specjalnym kluczem do pudełka licznika 
odległości. 
N&kręció sprężynę skręcającą na trzon tarczy cier­ 
nej 
Włożyć ten trzon do pudełka licznika« 
żyny założyć do otworu korka stożkował a koniec 
sprężyny załozyc < 
Pokręcić tarczę cierną w prawo do jej położenia 
na "stipp". 
. 
Wskaźnik ustawić naprzeciwko zera, włożyć-za tyczkę. 


b«..gąy.QŁu 
Włożyć kontr * trzon zaworu* 
Włożyć zawór maszynowy, zaworek wewnętrzny z jego 
talerzykiem i sprężyną* 
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Włożyć korek stożkowaty, składający się z dwóch 
częścio 


c> 
Połąc'Ayć dźwignię wahadłową z kontr - trzonem 
tarczy ciernej, wstawiając odpowiednio koniec dźwigni 
pomiędzy przy Ig i trzonu« 
Przy montować haczyk maszynowy„ 
Połączyć dźwignię podejmującą z haczykiem i z 
dźwignią wahadłową« 
dołączyć dolną część dźwigni pochówkowej z dźwig 
nią wahadłowa marką naprzód« 
Połączyć górną część dźwigni pochewkowej z zawia 
są i z dźwignią wodzącą« 
Przymontować tarczę do dźwigni wodzącej» 
Włożyć trzon dźwigni pochówkowej do jey pochew­ 
ki, włożyć górną oś zaYiiasy, wkręcić oś tarczy, po - 
kręcąjąc tę oś w ten sposób, żeby można było wetknąć 
zatyczkę. 
Połączyć dźwignię łącznikową od Obry z dźwignią 
kulisową« 
Dźwignię kulisową włożyć na je j oś i zatknąć an­ 
ty czkę. 
Sektor zębaty założyć na jego oś, włożyć spręży­ 
nę, krążek i zatyczkować nakrętkę przatrzymującą« 
Włożyć wałek bezpośredni do swych przylg, połą­ 
czyć jego ślimak z tarczą zębatą licznika odległości, 
włożyć trybek* wkręcić nakrętkę i zatyczkować» 
Sprawdzić zatyczki wszystkich osi i trzonów. 


1« 
Montowanie dalsze,- 


t 


e*> 


Zmontować przednią część tylnych przekładni Obry o 


Wstawić zapalony knot do przedziału Obry« 
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Przesunąć trzon z wewnątrz przedziału tak, żeby cylinr 
dryczna jego część znalazła'sie w wodziku« 
Wkręcić i zatyczkować część połączeniową, założyć 
dł smucę« 


So2o - 


Przymontować sterową maszynkę i założyć przekładnie • 


do steru poziomego. 


Umieścić zapalony knot w tylnej części przedziału 
Obry* 
Przez otwór dla sterowej maszynki włożyć ciąg ty lr 
ny i przesunąć go do ¿ławnicy. 
Przymontować sterową maszynkę, docisnąć pzrzymocowu 
jące ją bolce /lub nakrętkę zębatą/« 
Okręcić śrubkę łącznikową pomiędzy sterową maszyn­ 
kę, a ciągiem sterowym,, 
Założyć #dławnicę. 
Nakręcić sprężynę sterową. 
Wkręcić i patyczkować część połączeniową. 


Uwagą. 
Jeżeli trzeba sprawdzić długość sprężyny sterowej 
to się postępuje w sposób następujący? 
Wstawić do torpedy ciąg aterowy bez sprężyn», »po 
wodować skok tłoka naprzód i wstecz, notując każdora­ 
zowo położenie końca ciągu tylnego w stosunku do* prze­ 
grody przedziału Obry. 
Nałożyć sprężynę na ci^g i przerobić to samo,, 
Dla ekoku tłoka naprzód zwoje sprężyny nie po­ 
winny się ze sobą zetknąć wcześniej, niż tłok dojdzie 
do końca swego skoku $ 
Dla skoku tłoka wstecz, sprężyna musi być tylko 
zlekka sprężoną. 
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§*3. - 


Zmontować przednie przekładnie Obry, 


Przy montować regulator elastyczny. 


Połączyć dźwiga i ę pionową z dźwigniami dolną i gór­ 
ną ; do tej ostatniej przymontować czop ciągu uderzenio­ 
wego | włożyć to wszystko na miejsce» przyczem czop mu­ 
sit>yc naprzeciwko aławnicy ciągu uderzeniowego. 
Włożyć palec spustowy kolankiem od t. trony śrubki 
nie wsadzając osi : przymocować palec spustowy do pod­ 
stawy i zatyczkować oś. 
Włożyć oś dźwigni górnej i zatyczkować ją. * 
Wkręcić ciąg uderzeniowy. 
Założyć dławnicę. 
Przymocować regulator elastyczny według jego strzaił 
ki. 


§.4. - 


Zmontować zawór zatopienia i zamknąć przedział Obry» 


Włożyć zawór» nawinąć sprężynę» włożyć krążek» do­ 
cisnąć nakrętkę i zatyczkować» 
włożyć wodzik na krążek kierowniczy i zatyczkować. 
Włożyć ciężarek na miejsce Obry i zamknąć otwór 
przedziału dla Obry » 


Sprawdzenie wodoszczelności przedziału Obry» 


Wstawia się na miejsce dla Obry ciężarek» zamyka 
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sio otwór przedziału 0bry9 dokręca się korek przedziału, 
rofci się próbę na wodoszczelność przez specjalny dla 
tego otwór. 


§o 6. - 


Wmontować połączenie górnej tarczy wodnej z 


dolną płytką» 


Wstawić ciąg połączeniowy tak, żeby osie były 
skierowane naprzód. 
Przymontować dźwignie górną i dolną. 


5. 7 


Zmontować maszynę, 


■ » ■ « ■ » » » ■ ■ » • w 


Włożyć suwaki do swych pudełek, wkręcić korki. 
Włożyć tłoki da cylindrów spłaszczeniem do góry, 
a przecięcia pierścieni uszczelniających przekręcić 
Włożyć wał, przymocować specjalny klucz do pokrę­ 
cania wału, główki korbowodów oprzeć o rurkę panewkowy 
Pod wał podłożyć kawałek drzewa, żeby go podnieść 
o kilka m/ffl. 
Korbę ustawić w przekątnej osi dwóch cylindrów. 
Nasadzić mimoorócL na przednie ramię korbowodu i 
włożyć to ramię na kwadratowe zakończenie czopu wału. 
Pokręcić wał kilka razy. 
Włożyć wałek bezpośredni do pokrywy maszyny, wło* 
żyć krążek.ślimak, wkręcić nakrętkę, zalyczkowac. 
Włożyć czopy do odpowiednich gniazd. 
Włożyć pokrywę maszynową według jej marki. 
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Spłaszczoną część wałka bezpośredniego włożyć do 
jego gniazda. 
Wkręcić pierścień cb ciskający i hamulec pierście­ 
nia* 
So 8» 


Przy montowanie do maszyny oliwiarek i reguła- 
» i » « « » « 4» » a « 
mm 
latora ciśnienia. 


Przymocować oliwiarkę W0C„ 
Przymocować oliwiarkę !i»C»f przykręcić 
rurkę 
dopływu powietrza» 
Przykręcić regulator ciśnienia. 
Połączyć z oliwiarką W0C. nurki dla powietrza i 
dla oliwy i dobrze je dokręcić. 
Przymontować rurki dla oliwy M.C. 


Przymontować maszynę w torpedzie. 


Wyjąć korki od oliwiarek i od pudełek suwakowych, 
jeżeli to jest konieczne. 
Włożyć wał do pochwy i dopchnąć maszynę do samej 


Wkręcić 8 bolców przymocowania maszyny. 
Przymontować rurki powietrzne, idące do sterowej 
maszynki. 


§o!0. - 


Przymontować zawór maszynowy. 


Założyć wałek pionowy z jego trybem i ślimakiem. 
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Ustawić zawór maszynowy na jego podstawki, kolano 
d źw ig i wodzącei pod dźwignię górną, a wałek pionowy 
wstawić do przy Ig przytrzymujących* 
Przykręcić bolce. 
Połączyć z ciągiem uderzeniowym Obry ; ciąg ude­ 
rzeniowy powinien być dokręcony w len sposób, ze gdy 
haczyk maszynowy się uprze o pudełko zaworu maszynowego, 
to połączenie czopowe dźwigar kulisowe i nie powinno 
jeszcze dotknąć przegrody wodoszczelnej« 
Przy montować rurkę dopływu do Obry« 
Założyć ciąg zaporu sterowego na odległość* 
Przymontować pokrywę zaworu maszynowego* 


Zmontować rufę torpedy« 


1„ 
Zmontować ster poziomy i jego przekładnie.^ 
Przymontować dźwignę widełkowatą i łożyska osi 
steru» 
Imontować dźwignię wahadłowy, połączywszy ją 
uprzednio z wygiętym ramieniem dźwigni regulującej. 


2. 
Zmontować ster pionowy i jego przekładnię. 
Włożyć oś .stero do jego łożysk i przymontować ło ­ 
żyska. 
. 
. 
Odchylić ster na prawo, połączyć z wodzidłem, po­ 
łączyć dźwignię regulującą, wmontować dźwignię podwój­ 
ną i przymontować płytki hamujące steru pionowego. 


3. 
Wmontować śruby i tryby« Nałożyć krążki na 
wał dodatkowy tylny i włożyć 0 > do rury w kadłubie 
rufy« 
Włożyć krążek bronzowy dla przedniej śruby ; wło­ 
żyć śrubę na wał /zero śrupy powinno zgadać #się z ze­ 
rem wału/; wkręcić pierścień dociskający i śrubkę ha- 


^ kontować oliwiarkę pierścienia bocznych trybów 
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i wkręcić jej śrubkę hamującą* 
włożyć krążki przednia pierścienia trybowego, — 
asm pierścień i włosy ó krążki tylne* 
Nałożyć tryby boczne na icn czopy, wkręcić na * 
krętki bocznych trybów, stosownie do ich marek. 
Iłożyć przednią śrubę zerem w górę. 
W ł o s a o tylną śrubę i jego pierścień dociekający 
/zero śruby też w górę/. 
Iłożyć wał zerem w górę, prayczem nakrętki bocz­ 
nych trybów powinny wejść do ewycn łożysk. 
Wkręcić pierścień dociskający tylnej śruby, wkrę­ 
cić śrubkę hamującą* 
Wkręcić korki oliwiarki trybowejo i oliwiarki tyl­ 
nych krzyż ule ów o 


§•12» - 


Przy montować rufę , 


Włożyć dwa krążki oporowe wału dodatkowego /po­ 
między nim, a wałem głównym/. 
Przymocować rufę bolcami. 
/Trzeba uważać na to, żeby przed przymocowaniem 
bolcami, rufa była dosunięta do miejsca, w przeciwnym 
razie gwint na bolcach bardzo prędko się zepsuje/. 


§ •13* - 


Sprawdzić luz sterów, 


Posunąć tylną śrubę naprzód tak, żeby wał oparł 
się o krążki oporowe. 
Zanotować wielkość luzu pomiędzy pierścieniem 
tylnej śruby, a kadłubem rufy. 
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Ten lux 
powinien być mniejszy od 3£ m/m. 
¥ przeciwnym razie należy zwiększyć grubość krąż­ 
ków oporowych o 
Sprawdzić zatem wielkość luzu śruby przedniej, po- 
suwając ją naprzód» 
luz pomiędzy kadłubem, na którym jest przymocowana 
przednia część krzyżulca, a śrubą przednią, powinien 
być przynajmniej 1 m/m. 
V przeciwnym wypadku należy zwiększyć grubość krąż 
ków, znajdujących się z przodu 1 z tyłu pierścienia 
bocznych trybów» 
Po takim sprawdzeniu przymontować rufę do torpedy* 
Okręcić śrubki łącznikowe do ciągów sterów pozio­ 
mego i pionowego 
/śrubki te powinny się wkręcać na 
swe miejsca zupełnie swobodnie, przy tern nie należy uży­ 
wać nadmiernego wysiłku/» 


ffwflgiu 
Jeżeli rufa jest dobrze zmontowaną - śruby powin­ 
ny posiadać prawie jednakowo luzy. 


____ § »1 4 ^ - 


Regulowanie przekładni steru poziomego w części 


rufowej torpedy» 


a. Sposób., 
Regulowanie drugiej części przekład 
n i, to znaczy, począwszy od ciągu przedniego dokonuje 
się w czasie zmontowania rufy torpedy« 


To regulowanie składa się z następujących czyn- 


ności t 


1. Przed zmontowaniem rufy - sprawdzić, czy dłu 


- 110 


gość sprężyny steru poziomego jest prawidłowa 5 trzeba 
Dy zwoje sprężyny nie stykały się^ze sobą» gay tłok 
sterowej maszynki będzie już w końcu «twego skoku* 


2« 
Po zmontowaniu rufy przekonać s ię , że odchylę* 
nia steru poziomego ao dostateczne i 
mieszczą w sobie 
odchylenia maksymalne, odpowiadające krańcowym położe­ 
niom tłoka sterowej maszynki wstecz i naprzód» 
Naprzód oblicza sie 
suma odchyleń steru? mnożąc 
skok tłoku stero¥/ej maszynki przez współczynnik ty l­ 
nych przekładni» 
Zetem mierzy sie odchylenia w górę i w dół, jakie 
tylko ster może dać V każde z tych odchyleń powinno 0y6 
większe lub przynajmniej * równać się połowie odchyle­ 
nia obliczonego» 
Te dwa sprawdzania nie są konieczne przy każdorar 
zowc&t pozostawieniu torpedy na czas dłuższy bez użytku 
to sie robi tylko wtenczas, kiedy się przyjmuje nową 
torpedę i trzeba ją sprawdzić całkowicie, lub też po 
ukończeniu remontu wchodzących w górę w aanym wypadku 
organów» 


3* 
Uregolować przekładnie tak, żeby ster poziomy 
znajdował się zupełnie poziomo w chwili, kiedy tłok 
sterowej maszynki będzie w połowie skoku» 
Są dwa sposoby t 
pierwszy„ Zrównać odchylenia steru poziomego, działa­ 
jąc na nakrętki dźwigni regulującej i posuwając tłok 
sterowej maszynki naprzód I wstecz» 
To się robi najprzód ręką, żeby nie zgiąć słabych 
części przekładni w tym wypadku, gdy ty tłok sterowej 
maszynki nie znajdował się jeszcze w końcu swego sko­ 
ku, a ster miałby już całkowite odchylenie, 
To uregulowanie przekładni sprawdza się i w ra­ 
zie konieczności koryguje się w czasie próby mechaniz­ 
mów, 4puszczając powietrze do sterowej maszynki» 


Drugi» 
Ustawić zapór na odległość, & zapór na odchy­ 
l e n i e - na podziałce zero ; puścić powietrze ^ ster 
poziomy powinien się znajdować w płaszczyźnie pozio­ 
mych krzyżulcówj je ż e li on nie jest w tern położeniu, 
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to działajac na dźwignię regulującą, doprowadzić ster 
do położenia poziomego. 
Ten drugi sposób daleko pręd&zy i oparty na przy­ 
puszczeniu, ze wszystkie czyści przekładni są prawidło­ 
wo zmontowanej poleca się, jako jedyny w praktyce, o 
ile przekładnie nie były remontowane * 


b. 
Samo wykonanie obliczenia sumy odchyleń steru pozie 
mego dla całego s&oKu tłoka sterowej maszynki i 


Zmierzyć skok tłoka sterowej maszynki /zasadniczo 
on równa się 15 m/n. 
Pomnożyć ten skok na współczynnik tylnych prze­ 
kładni /około , 26/. 
Iloczyn da nam sumę 
3 
odchyleń« 
Wyjąć śrubkę łącznikową, zmierzyć oba odchylenia 
steru poziomego l każde z odchyleń powinno być większe 
lub przynajmniej powinno się równać połowie sumy S 
odchyleń obliczonych. 


To się robi tylko wtenczas, je że li był wykonarfy 
jakikolwiek remont w ru fie torpedy. 
2o 
Obie części tylnych przekładni połączyć 
śrubką łącznikową, zrównać odchylenia poziomego steru 
w stosunku do skoku tłoka sterowej maszynki, posuwając 
tłok naprzód i wstecz i działając na nakrętki ciągu re- 


^Przy^pokręcaniu nakrętki ciągu regulującego na 
1 obrót - ster pionowy opuszcza się o I m/o. 


Sprawdzenie działania maszyny i innych mechar 


ni zmów « 


Po zmontowaniu rufy torpedy należy wykonać całą 
serję następujących sprawdzeń ; 


1. Badanie wodoszczelności całego rurociągu. 


2* Hegulowarne długości tylnych przekładni. 


3* Sprawdzenie zaporu eterowego. 


4. Sprawdzenie działania maftzyr$ i mechanizmów s zapo­ 
rowego, odległości i zatopienia. 


Dla wykonania tych sprawdzeń ustawia się rufową 
część torpedy na stoiku, nakłada się jarzmo na śruby, 
wkręca się wkładka do rury dopływu powietrza do zaworu 
maszynowego i do tej wkładki przymentowuje się norka 
dla pompowania powietrza f ściska się sprężynę regula­ 
tora na ciśnienie 15 - 20 kgr. i ustawia się wtekaznik 
odległości na odległość 400 metrów. 


1.1 


Badanie wodoszczelności zaworu maszynowego i ea- 
o» 
«w «• •• m* a» 
•• • «• 
**9*m+m*mm 
łego rurociągu. 


Otworzyć dostęp dla powietrza pod ciśnieniem 150 
kg?», pozostawiając haczyk maszynowy w prze dniem poło­ 
żeniu | nie powinno być żadnej ucieczki powietrza, ani 
przez wał maszynowy, ani przez korek od zbiornika o li­ 
wy W.C. 
Gdyby ucieczka miała miejsce - należy dotrzeć za­ 
wór maszynowy. Zarzucić haczyk maszynowy wstecz, otwo­ 
rzyć dostęp powietrza i trzymać ciśnienie około 15 kgr. 
Płomieniem świecy zbadać wszystkie rurki w przedziale 
maszynowym i gdyby gdziekolwiek była ucieczka powietrze 
dokręcić połączenia rur lub je odnowić. 
Zamknąć dostęp powietrza i haczyk maszynowy prze­ 
sunąć naprzód. 
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i 


Sprawdzenie, czy długość tylnych przekładni jest 


prawidłową . 


Kiedy tłok sterowej maszynki znajduje się w poło* 
wie skoku, ster powinien być zupełnie poziomo, to zna­ 
czy w płaszczyźnie poziomych krźyżulców. 
Dla sprawdzenia oachyleri steru ustawia się na le ­ 
wym krzyżuieu rufy specjalny przyrząd, składający się 
z sektora 
3 z bronzu i wskaźnika R o dwóch ramionach 
ze s ta li. 
. 
Sektor posiada na swym półkolu 20 podziałek, z ktc 
rych każda odpowiada odchyleniu steru na 1 m/m ; zer© 
podziałek odpowiada położeniu steru w płaszczyźnie po­ 
ziomego krzyzulca. 


/ 
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Wskaźnik sektora porusza się naokoło osi sektora 
i jedno z jego ramion /z kreską/ przesuwa się po sekto­ 
rze z podziaiką, a drugie, zgięte w formie kolana, po­ 
siada wycięcia, którem ono się nasadza na lewe pióro 
steru ; w ten sposób ster oddaje swe ruch}' wskaźnikowi 
przyrządu«» 
' 
Sektor przymocowuje się śrubką 
c » a wskaźnik 
śrubką 
j » 
Po umocowaniu przyrządu zarzuca się haczyk maszy­ 
nowy wstecz- puszcza się powietrze i za pomocą klucza 
dla ustaKla^waporu sterowego, ustawiamy mimośród zapo- 
ru na zero ; zatem reguluj eny nakrętkami ciąg regulu­ 
jący tak, żeby ster był w płaszczyźnie poziomego krzy- 
zulca. 
Zamknąć dc stęp powietrza, haczyk przesunąć na­ 
przód« 


To regulowanie powinno nam dać położenie tłoka 
sterowej maszynki w połowie skoku, kiedy ster znajdu­ 
je aię w płaszczyźnie poziomego krzyżulca, a to dla - 
tego. że zero ąimośrodu otrzymuje się przez kolejne 
skoki tłoka sterowej maszynki naprzód i wstecz i przez 
odnotowanie kreską jego średniego położenia, które i 
jest właśnie zerem mimośrodu ; przy tym sposobie re­ 
gulowania przypuszcza się, że sterowa maszynka i za­ 
pór sterowy aa dobrze zmontowane. 
Można tez zrównać odchylenia steru poziomego, 
puszczając powietrze^da maszynki i posuwając tłok ma­ 
szynki kolejno naprzód i wstecz, 


§. 3. - 


Sprawdzani« zaporu sterowego» 


b- Ma oftegłoić - 
Bla ustawienia zaporu sterowego na v 
odległość, wkłada się specjalny klucz, pokręca się go 
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na 90° i w ten sposób rozłącza się sektor z trybem zę­ 
batym* co upoźliwia przestawianie klucza na tę lub inną 
podziałkę /naprz* 6* czyli 60 metrów odległości/1 w tym 
czasie ręką ustawić ster około połowy jogo całkowitego 
odchylania, by strzemię łatwiej weszło do cylindra zapo­ 
ra Bterowego % pokręcić zatem Klucz w stronę odwrotną 
dla połączenia sektora z trybem zębatym i wyjąć klucz» 
Kreska pokrywy powinna iść po lin ji stycznej z two­ 
rzącą lewej strony klucza s 
je ż e li klucz me stanie 
dokładnie naprzeciwko danej podziałki naprzykład będzie 
na podziale? 5 ł, lub o jeden ząb więcej 5t, to pozosta­ 
wiając klucz na podziałce 6* /położ» 1»/, pokręca się 
ręką śruby, żeby wrócić na podziałkę 6 7pbłoż«2oA 


n 


5 


r~ \= r" 


Bxs.w. g L . j i__ 


b» Ma odchylenie steru. 
Czasami w formularzach torpi- 
dowych daje się ustawienie zaporu sterowego w m/m odchy 
len ia krawędzi steru ; 
w tym wypadku postępuje się tak 
sterowa maszynka znajduje się pod ciśnieniem, pokręcić 
ksiuk mimośrodu w tę, lub inną stronę, żeby otrzymać 
dane odchylenie steru % naogół jedna podziałk* mimośro- 
du odpowiada 1/4 m/m odchylenia steru ? kierunek po­ 
wracania mimo8roda jest napisany na torpedzie /wisser- 
pokręcać, czyli podnosić ster w góro $ 
baisser - opus»- 
czać ster w dół/* 
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Dla ustawienia zaporu na odchylenie steru można 
się posługiwać tak zwanym "zasadniczym położeniem mimo- 
środu". 
To zasadnicze położenie mimośrodu daje się w for­ 
mularzu przy strzelaniu z klatkowego aparatu z głową 
ćwiczebną na szybkość 36, 5 węzłów. 
Pokręca Bię więc mimośród /sterowa maszynka jest 
pod ci śnieni en/ o tyle by ster odchylił się na dany kąt« 
a zatem w razie odmiennych warunków strzelania, wystar­ 
czy zajrzeć do przyklejonej w formularzu tabliczki,gdzie 
są dane w przybliżeniu położenia steru zależnie od ro­ 
dzaju a tr z elan torpedowych. 


T a b l i c a 
1. 


Szybkość 36,5 węzłów. 
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¡1 pokręcić mimośród od 
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T a b l i c a 
2, 


Szybkość 24,5 węzłów.,^ 
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§. 4. - 


Puszczanie w ruch maszyny i sprawdzania działania 


mechanizmów : sapor owego »zatrzymującego i zatopienia 


, 
Zdjąć jarzmo, napełnić oliwą oliw iarki, ustawie za­ 
pór na jakąkolwiek odległość, wkręcić trzon zaworu zato­ 
pienia, tarczę wodną ustawić w przedniem położeniu, za­ 
rzucić haczyk maszynowy, puścić powietrze, zwiększając 
jego cienieni o do 150 ig r o 
Dla tego, żeby torpeda ruszyła normalnie b miejsca 
przy strzelaniu z aparatu łyżkowego, mając na względzie 
odległość działania zapora sterowego, trzeba, żeby ma­ 
szyna miała około 300 «tretów. 
Takie sprawdzenie może być dokonane przy ciśnieniu 
powietrza, mższem od 150 kgr., naprzykłaa przy 40 kgr.; 
w tym wypadku mały bieg maszyny powinien mieć około 120 
ębr otfpw q 
Praktycznie to się robi w ten sposób, że kredą robi 
sio kreskę na wałku pionowym i liczy się jego obroty; 
jeden obrót togo wałka równa się 20 obrotom maszyny. 
Jeżeli maszynę nic można puścić w ruch, lub je j 
bieg je st za powolny - dźwignią pochewkowa je st za.dłu­ 
gą; trzeba więc wkręcić wyżej śrubki regulujące tej 
dźwigni. 
Jeżeli szybkość maszyny jest za dużą - dźwignia po­ 
chewkowa je s t zakrótką; w tym wypadku należy pokręcić 
niżej śrubki regulujące. 
To korygowanie musi być bardzo ostrożne. Dla tego 
więc trzeba pokręcać śrubki maksimum o jeden krok i 
sprawdzać każdorazowo bieg maszyny. 
'Uaszyna w czasie obracania się nie powinna stukać; 
w tym też czasie kontroluje się, czy zapór oawobadza 
ster i czy wskaźnik odległości działa dobrze i bez za­ 
trzymywania się. 
Krótko przed zatrzymaniem się maszyny zawór zato­ 
pienia powinien się zacząć otwierać. Gdy# nastąpi "stop* 
maszyny, zamknąć dopływ powietrza, wypuścić pozostało 
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v rurach powietrze, nałożyć jarzmo na śruł^. 
Zawór zatopienia powinien się otwierać na 2 ią/mi 
je ż e li to nie bodzie miało miejsca - uregulować zawór, 
Po przesunięciu haczyka maszynowego naprzód,.. prze­ 
konać się, że wskaźnik odległości powrócił na zero i że 
zawór zatopienia zamknął się* 
Zatem wyjąć trzon zaworu zatopienia i wyjąć wkład­ 
kę z rurką do ładowania powietrza.' 
Buf owa część torpedy teras już może być przymoco­ 
waną do przedziału sprężonego powietrza. 


$ ,5. - 


Sprawdzanie prawidłowego działania tarczy wodnej. 


3dy torpeda przy wystrzale pada do wody. to nieraz 
działanie wody na górną tarczę bywa niedostateczne», hy 
spowodować zarzucenie się tarczy wstecz, a przez to-nor- 
malny bieg torpedy. 
Dźwignia pocnewkowa zahamowuje wtenczas dźwignię 
wahadłową na mały bieg. 
Zęby torpeda nie wykonała całej swej tr&jekterji 
małym biegiem, należy w czasie sprawdzania działania 
mechanizmów przekonać się, że wysiłek 0*800 'kgro, przy­ 
łożony do górnej tarczy, odrzuci ją wstecz 
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Jak to «ię robi - widać m . Kyso4C» 
Jeżeli wysiłek dla odrzucenia taresff jest większy, 
n i* 0,800 kgr* - należy zbadać następujące części m e­ 
ch ani zmów i 


• 
1» 
Kiedy tarcza jest podjętą - trzy punkty połą­ 
czenia dźwigni pochewkowej powinny się znajdować na lin - 
j i pionu. 
Jeżeli średnia część dźwigni pochewkowej jest za­ 
nadto zbliżona do pudełka zaworu, > to dla tego, żeby 
ona a i^ ep iera ła* przylutowuje się kawałek cyny do za­ 
wiasy, który ogranicza ruch zawiasy w kierunku pudełka 
i utrzymuje dźwignię podiewkową w jednej lin ji ; 


Ze 
Zbadać,'czy osie dźwigni wodzącej są równole­ 
głe i czy nie. je st ona zgiętą» 
Maprawićfza pomocą krążków odpowiedniej grubości, 
lub wyprostować samą dźwignię ; 


3» 
Przekonać się, czy dobrze działa tłoczek i 
sprężynka tarczy» 


GkflfiSa. 
Można średnic uważać za wystarczający do zarzucenie 
tarczy, wysiłek 0,500 kgr. 


Art. 4. - 


Montowanie głów. 


1-1. - 
cv»<n» 


Sprawdzanie na wodoszczelność. ' 


I . 
Jeżeli się odbywa ćwiczebne strzelanie z tor­ 
pedy te I 
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Sprawdzić umocowanie ruchomego ciężaru, a w razie 
potrzeby przyluto?/aó bolce przy trzy mu łące ten ciężar-, 
Włożyć ciężar ruchom/, tarcze i docisnąć nakrętki 
i kontr - nakrętki, 


2. 
Jeżeli się odbywa bojowe strzelanie to należy z 
wyjąć ciężar rucihonę { 
Założyć ciężar dla bojowego strzelania, tarcze na* 
ciskające i docisnąć nakrętki I kontr * nakrętki. 
Uszczelnić dno głowy i przykręcić na miejsce. 
Do sprawdzenia wodoszczelności głowy używa się 
sprężone powietrze. 
Zakłada się zderzak ćwiczebny, posiadający otwór 
na wylot; on się nazywa ćwiczebnym zderzakiem. 
Ustawić głowę poziomo, do otworu zderzaka założyć 
rurkę od b u tli powietrznej. 
Manometr przy b u tli sprężonego powietrza zastąpić 
przez manometr niskiego powietrza i ostrożnie otworzyć 
dostęp powietrza do głowy, żeby nie przewyższyć ciśnie- 
nia 0. 5 k ilo . 
Zbadać płomieniem świecy przód głowy i pokrywę do 
ładowania. 


Zmontować zderzak. 


Włożyć ig licę do osłony zderzaka tak, żeby marki 
iglicy i osłony zgadzały się pomiędzy sobą. 
Założyć wąsy £ i 3 * 
Założyć wąs 1, jego śrubkę i za tyczkę z miedzi. 
Wkręcić denko i jego śrubkę hamującą. 
Wkręcić wiercik a o jego przylg oporowych. 
Zbadać, że w tem położeniu wiercika, pomiędzy nim; 
a osłoną zderzaka iest luz około 0, 5 m/m„ 
Jeżeli wiercik nie dotyka osłony? to można być 
zupełnie pewnym, że nie będzie zacięcia się. 
Założyć śrubkę hamującą i je j zatyozkę. Ta ostat­ 
nia nie powinna wystawać nasewnątrz, żeby nie zmniej­ 
szyć drogi, którą przechodzi wiercik. 


Założyć lonsk zabezpieczający. 
W ten apoaób zmontowany zderzak je st zabezpieczeń* 


Uwaga. 
Kiedv się wkręca zderzak do głowy, to wąs pionowy 
powinien Być zawsze w górze« * znaczy i marka na osło­ 
nie zderzaka powinna byc też w górze. 


§•3, - 


Zmontować głowę bojową. 


Przy montować głowę wedłpg je j iaarek. 
. » 
zderzak« a zatem i ćwiczebny detonator spec­ 
j a l n a kluczem . 
r 
Przekonać się* że kanał zapłonowy /canal d*amorąage/ 
posiada 543 w/n długości. 
Przekonać się . że za ty czka śrubki przytrzymującej 
zderzaka nie wystaje nazewnątrz. 
Zdjąć lenek zabezpieczający i zatyczkę miedzianą. 
Dokręcić wiercik do kołnierza śrubki przytrzymu­ 
jącej i naciskając na wąsy i na główkę iglicy przekonać 
zię, czy dobrze działa zderzak. 
Odkręcić z powrotem wiercik i założyć lonek za­ 
bezpieczający z za tyczką* 
Założyć zatyczkę miedzianą» zbadać« czy ig lic a 
nie wystaje i zbadać czy je st luz 0, 6 m/m pomiędzy 
wiercikiem, a osłoną zderzaka» 


posiada długo! 
505 do 507 dla torpedy 1906 r . 
Włożyć kapsel do" koszulki kapslowej i przekonać 
się« czy mały krążek ze skóry pomiędzy nią» a zderza­ 
kiem jest w dobrym stanie * na następną część zderzaka 
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nałożyć krążek z przetłuszczonej skóry i wkręcić na tv 
część detonator* 
Długość zderzaka z detonatorem /licząc od tej 
części osłony, którą się zderzak opiera o przednią 
część głowy do krawędzi nakrętki s uszkami/ nie powin­ 
na przekroczyć 44& n/m, lub o43 m/m dla torpedy 1906r^ 
Włożyć ostrożnie detonator do głowy, wkręcić zole- 
rzak do kołnierza przedni©i cz*ści głowy bojowej ; 
przytern trzeba uważać 
nie wypadł lodek zabezpie­ 
czający* zderzak powinien być tak wkręcony, żeby jego 
marka /zero/ była naprzeciwko kreski na głowie torpe­ 
dy* 
Cała ta operacja powinna być wykopywaną tylko 
w obecności oficera* 


§.4 


Przymontować głowę ćwiczebną* 


Ustawić odpowiednio głowę ćwiczebną ze zderza­ 
kiem do kadłub« torpedy i przymontować ją bolcami* 
Zęby sobie wyraźniej zdać sprawę z działania 
przyrządu hydrostatycznego na różnyca głębokościach i 
z tego, w jaki sposób torpeda osiąga głębokość, na 
którą została ustawioną - rozpatrzmy rysunki : A, B, 
C, D, ¿8 i F* 
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Przypuśćmy, że tarcza hydrostatyczna znajduje 
się v śreaniem położeniu ; wahadło - w sredniem poło­ 
żeniu | ster - w płaszczyźnie poziomego krzyżulca . 


--------o 0 o --------- 


Wówczas będzieoty m ieli : 


Tarcza wewnątrz................ .......... ............... ster w górę. 
Tarcza zewnątrz....................... . 
ster w aół. 
Wahadło w przećnicm położen iu......... 
ster w górę. 
Wahadło w tylnem p ołożen iu............ . . . . . 0 3ter w aół. 


Przy "tarcza zewnątrz11 - ater odchyli się w dół. 
Przy posunięciu wahadła naprzód punkt 
A staje 
się nie ruchomy mt punkt 
B, połączony z wahadłem* prze­ 
suwa się naprzód w położenie 
fi*, a przez to punkt C 
/dolny czop dźwigni łącznikowej/ działa na przekład­ 
nie, podnosząc ster do góry. 
T o 
j e s t 
k ą t 
w s p ó l n e g o 
d z i a* 
ł a n i a 
d l a 
t r y r a u w 
d ó ł 
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Jfo jŁ fi, .Ojł 


Przy "tarcza wewnątrz" - ster odchyli się w górę 
Wahadło przesuwa się wstecz ; punkt A 
jest nieru­ 
chomym 
punkt B. połączony z wahadłem, przesunie 
się wstecz do punktu 
B*, a przez to punkt 
C 
dźwig­ 
ni łącznikowej, działając na przekładnie odchyla ster 
w dół. 
T o 
j e 3 t 
k ą t 
w s p ó l n e g o 
d z i a ­ 
ł a n i a d l a 
t r y m u w g ó r ę . 


j 
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Przypróóząy, że wahadło znajduje się w prze dniem 
położeniu, a ster odchylony w gorę • 


o 0 o 


Kiedy tarcza będzie •wewnątrz* i wahadło w przed­ 
ni em położeniu, to otrzymamy amplitudę odchylenia ste­ 
ru dla trymu w dół t ster będzie odchylony zupełnie 
dc góry» 
T o r p e d a p o d ą ż a w 
k i e r u n k u 
g ł ę b o k o ś c i , 
n a 
j a k ą 
z o s t a ł a 
u s t a w i o n ą . 


Rva. 3 


Przypuśćmy, że wahadło znajduje się w tylnym Do­ 
łożeniu, a ster odchylony w dół . 


— 
— o 0 o -------- 


iówczas przy *tarcza zernątrz" i wahadło - w tyl- 
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nem położeniu,/ otrzymamy amplitudę odchylenia steru 
dla trymu w górę * ster będzie zupełnie odchylony 
w dół« 
T o r p e d a p o d ą ż a w 
k i e r u n k u 
g ł ę b o k o ś c i , 
n a 
j a k ą 
z o s t a ł a 
u s t a w i o n ą . 


Zanużenie się torpedy na daną głębokość. 


Przypuśćmy, że sprężyna przyrządu hydrostatycz* 
nego jest sprężoną na 3 metry, te tarcza przyrządu 
jest w położeniu zewnetrznem, wahadło - w średniem 
położeniu, a ster jest odchylony w dół. 
Ponieważ ster jest odchylony w dół - torpeda 
pójdzie na dół /trym w dół/, a przez to wahadło bę­ 
dzie się posuwało powoli naprzód /działa sprężynka 
buforowa/, podnosząc ster w górę ; ster dochodzi do 
płaszczyzny poziomego krzyżulca /położenie 0 /. 
T o 
j e s t 
k ą t 
v i p ó' 1 n o g i 
d z i a 
ł a n i a 
d l a 
t r y m u w 
d ó ł . 
Dzięki swej szybkości torpeda przecina płasz­ 
czyznę głębokości, na którą była ustawioną, wahadło 
posuwając się wciąż naprzód, podnosi ster w góręęa 
tarcza hydrostatyczna, która pod wpływem ciśnienia 
wody wchodzi wewnątrz, współdziała z wahadłem, żeby 
dać największe odchylenie dla steru, czyli jamp litu - 


^^oJ^ziaŹaniem "tarcza wewnątrz - ster w górę", 
torpeda pójdzie do góry, żeby znowu osiągnąć te głę­ 
bokość, na którą była ustawioną, lecz wahadło teraz 
będzie się już posuwało wolno wstecz /działa sprę­ 
żynka buforowa/, odchylając ster w dół $ stor znaj- 
się znowu 
w płaszczyźnie poziomego krzyżulca 


T o 
j e s t 
k ą t 
w s p ó l n e g o 
d z i a 
ł a n i a d l a 
t r y m u w 
d ó ł 0 
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fcnowu torpeda przecina płaszczyznę swej głębo­ 
kości ; wahadło posuwa się wciąż wstecz* a ster odchy­ 
la się w dół $ ciśnienie wody przestaje działać na 
tarczę, która przechodzi w położenie zewnętrzne,wsoół- 
działając z wahadłem dla dania steru największego od­ 
chylenia w dół* - - - - - 
, : 
J apA j m l i tufta,. .ędchy l m a fttor;u dl* tryną w. ... 
EfiESjuL 
Po całym szeregu takich sinusoid, stopniowo się 
zmniejszających, torpeda przy strzelaniu z aparatów 
nadwodny di nakoniec osiąga daną głębokość na odległoś­ 
ci 120 - 150 metrów. 
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Art» 5» 


Montowanie. - Balansowanie. - Przygotowanie do 


strzału i strzelanie. 


$. 1. - 


Połączyć głowę z przedziałem sprężonego powietrza, 
Przeczyścić i posmarować tą część kadłubu, którą 
sie przymontowuie ukośnemi bolcami ; 
przekonać się o 
dobrym stanie głównej mutry łącznikowe!. 
Przy montować rufę torpedy do przedziału sprężone­ 
go powietrza. 
Ustawić zapór sterowy na odległość na największa 
podziałkę i odrzucić tarczę górną wodną, żeby łatwiej 
było włożyć klucz. 
Zrobić połączenie dla dopływu powietrza do zaworu 
maszynowego /sprawdzić wodoszczelność zaworu przy łado­ 
waniu przedziału sprężonego powietrza/. 
Przymontować pokrywę zaworu maszynowego. 
okręcić śrubkę łącznikową* 


2. - 


Balansowanie* - 


a. Jego cel i sam sposób balansowania* 


Po zmontowaniu części torpedowych należy przystą­ 
pić do balansowania* Balansowanie torpedy robi się w 
tym celu, żeby t 
1 . Uregulować przekładnie od przyrządu hydrostatyczne* 
ge do steru w ten sposób* by odchylenia steru miały te 
same wartości» jakie aą zapisano w formularzu torpedy 
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przy fi "tarcza zewnątrz* i 
"tarcza wewnątrz". 
2°» Sprawdzić» że kąty wspólnego działania są prawie 


lic kąty wspólnego działania . W tym celu ustawiamy 
terpeaę na dwócn kozłach, bez gjłowy i z 40 gr ciśnie­ 
nia w przedziale sprężonego powietrza, wkładamy jarz­ 
mo na śruby, regulator cienienia ustawiamy na 15 - 20 
kgr», wkładamy wago rzymską z ciężarkami ae balanso­ 
wania i przyrząd dla mierzenia odchylenia steru. 
Zarzucany haczyk maszynowy wstecz, ostrożnie 
odkręcając zawór zaporowy, puszczamy powietrze* 


Uwaga. 
0 ile to jest możliwe pożądanem jest przy balan­ 
sowaniu torped brać powietrze wprost z b u tli, - a 
? 
rzedział powietrzny pozosta;e bez powietrza f przez 
e się nie zużywa zaworu zaporowego i zabezpiecza się 
ed bardzo niebezpiecznych wypadków w razie spadnięcia 
torpedy na podłogę fi 
oprócz tego możemy regulować 
ciśnienie dopływającego powietrza do sterowej maszyn­ 
k i, mając przocl soDą manometr i możemy utrzymywać te 
cienienie niezmiennem ; w ton sposób balansowania 
torped mężna porównywać 
jedno z drugim. 


Regulowanie długości przedniego ciągu de 


steru poziemego, 


Ustawia się torpedę poziomo z pomocą lib e lli* 
Przestawia się lib e llę na 180°^ jeszcze raz kon­ 
troluje się poziemość torpedy. 
Zatem dla "tarczy zewnątrz" puszcza się powie­ 
trze i odczytuje się na podziale* przyrządu sterowe­ 
go odchylenia w dół steru* £r/pemccą wagi rzymskiej 
stawia się "tarcza wewnątrz* 1 odczytu» się odchy­ 
lenie steru w gófę fi zatem »amyka się dostęp dla pe- 
wietrza« 
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A 
J 


l 
V 


Te dwa odchylenia sterów powinny się równać da** 
nym odchyleniom w formularzu na star. 4. 


Kaprzykład * 


Torpeda 2.786 .«»»o (tarcza zewnątrz 
4 
l 
* wewnątrz . . . . . . . 1 
* 
94 . . . eo i 
" 
zewnątrz 
2,3/4 
t 
* 
wewnątrz 
2,3/4 


Przy korygowaniu długości ciągu przedniego trze­ 
ba pamiętać, ze 1 obrót kołka 6-cio ramiennego odpo­ 
wiada 1 m/m odchyleniu steru. Należy pekręcac ramio­ 
na kółka w dół, żeby spowodować odcnylenie steru w 
dół. 


gwąg&fi. 
Kąt odchylenia steru w górę przy s * tarć za wew­ 
nątrz” nie powinien być mniejszy cd 1 m/m., bo trze­ 
ba dać możność dla tarczy hydrostatycznej skierov/ać 
torpedę w górę, jeżeliby się ona znalazła poniżej 
głębokości, na jaką została ustawioną. 


2°. Określenie kątów wspólnego działania. 


Ustawić torpedę na jeden kozioł, nałożywszy 
przedtem pas /żeby torpeda się nie wyślizgnęła/ i, 
jeżeli bo jest jnozliweirekomenduje się trzymać pas 


i 
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naciągniętym przez kluby różniczkowe. Ustawić z tyłu 
steru i z prawej jego strony pionową lin ijk ę do ba­ 
lansowania t postawić lib e llę na przedziale sprężone­ 
go powietrza, żeby módz sprawdzić poziomość torpedy; 
w tym czasie utrzymywać ster w płaszczyźnie poziomej 
krzyżulca, wskaźnik przyrządu sterowego powinien się 
znajdować na 0 i wykreślić na lin ijc e kreskę poziomą, 
przyczem torpeda w tym czasie musi się znajdować w po­ 
łożeniu zupełnie poziomym. 
Przerobić to jeszcze raz i wziąść średnią z tych 
dwóch kresek. 
Potem przy “tarcza zewnątrz* otworzyć powietrze, 
ster odchyli się w dół ; opuścić rufę torpedy dla 
otrzymania całej amplisudy odchylenia steru i stop­ 
niowo podnosić rufę torpedy do le j chwili,kiedy ster 
znowu znajdzie się w płaszczyźnie poziomego krzyżulca 
/wskaźnik przyrządu sterowego na 0/; w tym właśnie 
czasie wykreślić kreskę 
na lin ijc e . 


Przerobić to samo dwa, trzy razy i zamknąć dos­ 
tęp dla powietrza. 
Odległość średniej z tych kressk do kreski po­ 
zioma i da nam wartość kąta wspólnego działania dla 
trymu negatywnego /zamiast tego, żeby mierzyć kąt try- 
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mu, mierzymy boki proporcjonalne tym kątom/» 
Jeżeli jedna z kresek jest za bardzo oddalona 
od innych, to się nie bierze jej pod uwagę, bo wi- 
docznem jest, że był jak ii błąd» 
1 ten sam sposób określa się kat w&pólnego dzia­ 
łania dla trymu w górę /pozytywnego/ „ Przy *tar cza 
wewnątrz" po wpuszczeniu powietrza, ster odchyli się 
do góry; podnieść rufę torpedy dla otrzymania całej 
amplitudy odchylenia steru dla trymu negatywnego, 
zatem opuszcza się ją do tej chftili, kiedy ster znaj­ 
dzie się w płaszczyźnie poziomego kr zy żul ca i w tym 
czasie wykreślić na lin ijc e kreskę. 
Po otrzymaniu tych kątów porównujemy je z kąta­ 
mi wspólnego działania, danemi w formularzu» 


/ 


Jtofu ¡(EL. - 


Przykład t 
otrzymane kąty , 


z głową 
bez głoiy 


trym negatywny .,. „. , • «■ 125 m/m lub 2® 30f 
100 m/m 
• 
pozytywny 
50 w m 
* 
1° 
40 m/m 
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Q&s£&>. 
Kąty wspólnego działania możemy uważać za pra- 
widłowe w przybliżeniu do 10 w/m $ one mogą się'w a­ 
hać między 115, a 135 dla trymu negatywnego i między 
40, a 60 dla trymu pozytywnego, 
Zauważono jednaki ze przy strzelaniu z głową bo- 
i 
*ową można trochę zmniejszyć kąt wspólnego działania 
la trymu negatywnego mniej więcej ao 10u,nie wpro­ 
wadzając żadnej zmiany w trajektorji torpedy«» 


Przy balansowaniu torpedy jak wyżej otrzymamy : 


Tarcza zewnątrz 2 
3/4 
" 
wewnątrz Z 
3/4 


Kat wspólnego działania trymu negatywnego 125; 
^ 
• 
* 
* 
po^tywnego 
80, 
- torpeda dobrze się trzyma na swej głębokości między 
Z m 50?* a 3 m fiO^ha całej przestrzeni swego biegu tak 
samo dobrze na 600 metrach przy 36» 5 węzłach» jak i 
na 2000 metrach przy 24, 5 węzłach. 
Jednak trzeba zaznaczyć, że krzywa biegu torpe- 


trymu negatywnego musiał być znacznie zwiększony ; 
90 do 125 | jeżeli zanadto zmniejszyć kąt 125 dla 
zmniejszenia strefy neutralnej, to torpeda wypływa m 
— 
ierzchnię w końcu swego biegu, kiedy do wyporności 
' ' lenie Eyarodynamiczne. 
powierzchnię w k o p c i 
torpedy dołączy się 
Gdyby te kąty 1 
cisn] 
W 
ifiyoy te kąty trzeba było zmienić, należy wyjąć 
przyrząd hydrostatyczny i uregulować sprężynki bUic- 
rowe0 »kręcenie na 1 w m nakrętki sprężynki buforowej 
zwiększa około 5 a/m odpowiedni kąt wspólnego działa­ 
nia. 


UwagiL. 
Kąty wspólnego działania, dąne w formularzu tor­ 
pedy przewidują, ze balansowanie torpedy odbyło się 
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naokoło je j centnan ciężkości i z głową bojową* 
Głowa ćwiczebna, -przesuwa centrum ciężkości c 
5 c/m | to nieraa większego znaczenia i można liczyć* 
że przy 1° przechyłu rufa torpedy odchyla się o 50 
m/m* Jeżeli się balansuje torpedo bez głowy, cen - 
trum ciężkości przesunie ^ ię o 50 c/m wstecz i w 
tym wypadku należy liczyć tylko 40 m/m na 10 prze* 
cnyłu/ 
, 


Określenie przewagi wahadła» 


1» Sposcb z«y.py. Jeżeli w czasie balansowania 
torped różnica pomiędzy odchyleniem steru, a tem 
odchyleniem steru, które jest dane w formularzu, bę­ 
dzie się znajdowała w granicach dozwolonych, to my 
zawsze otrzymamy przewagę wahadła, jednakowoż dla 
pewności zwykle określa się ją przy 3° przechyłu«. 
Dla tegb od kreski poziomego położenia torpedy 
wykreślamy po jedną i drugą jej stronę w odległości 
120 m/m dwie kreski /biorąc 40 m/m na 1° przechyłu, 
je żeli torpeda jest bez głowy/» 
Ponieważ żaden kąt wspólnego działania nie 
przekracza 120 m/m, więc przechylając torpedę w ten 
sposób, żeby poziomy krzyzulec i kreska odległa o 
lEO m/m znalazły się w jednej płaszczyźnie,-otrzyma­ 
my odchylenie steru, czyli tak zwana przewag» 
steru 
poziomego» 
Określenie przewagi w jedną i drugą stronę przy 
3° przechyłu jest sprawdzeniem prawidłowego natęże­ 
nia sprężynek buforowych wahadła s kąty wspólnego 
działania reguluje się natężeniem tych sprężynek* 


Ryso 44o 
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2» Sposób używany w Warsztatach Tulońskich. 


Ustawia się torpedę na 1 koźle i naprzy kład, przy 
tarcza zewnątrz , puszcza się powietrze i daie się 
torpedzie przechył głowy - do góry i 
ster p rżytem 
odchyla się w dół coraz więcej i więcej i przy pewnym 
przechyle torpedy /około 5°/ zatrzymuje się w położe­ 
niu 
G, znniejwięcej przy 9 m/m odcnylenia steru* co 
odpowiada tłokowi sterowej maszynki w końcu jego sko­ 
ku i otrzymamy w ten sposob* tak zwaną amplitudę ste­ 
ru, która się już nie zmienia przy większym nawet prze 
chylę torpedy«. 


,!*<'» w<n»* 
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Po otrzymaniu 9 m/m odchylenia steru, przerą­ 
biemy to samo leszcze raz z samego początku, lecz 
bardzo powoli tak, ażeby zatrzymać przechylenie tor­ 
pedy akurat w ten momenty kiedy ster odchyli się do 
v w m ; w tym samym czasie stawimy "tarcza wewnątrz* 
/ciężarek w pt/$ ater odchyla się w górę i zatrzymu­ 
je sic w położeniu & g to odchylenie steru wynosi 
od 4 do 6 o/m. 
Wielkość tego kata zależy od natężenia sprężynek 
buforowych i odpowiada przechyłowi torpedy na 
/ je że li zwrócimy uwagę na przyrząd hydro siaty czny, to 
zobaczymy* że przy "tarcza zewnątrz* będziemy mieli 
ster w 
$ przesuwając wahadło wstecz, ster przecho 
dzi d o J S li je ż e li w tym samym czasie ustaw ią "ta r­ 
cza wewnątrz , to a l przcidzlo do p£_l h* cofnie się 
do b9, zimie jszajaFTcat J2* t r . 
Tak samo się postępuje dla określenia przewagi 
dla t o m nogatywnagft» Te kąty są zgotowane w fo r- 
mularzu . /na s ir ,4^ "elementy regulowania torpedy /« 


Uwagi »dotyczące balansowania torped* 


1» Przy jakiemkolwiek strzelaniu /z głową cięż­ 
ką. z głową lżejszą,na dalszą, lub bliższą odległość/ 
można zawsze z&stosowyw&ć ten sam sjjosćb balansowa­ 
nia tornad, któryśny wskazali wyżej, nie zmieniając 
bynajmniej trajektorji torpedy« 
Berdzc waznem jest. by sterowa maszynka była 
czułą i posiadała swą s iłę działania. Jeżeli sie 
chce mieO dobre początkowe trajektorje przy wystrza­ 
le torpedą, trzeba mieć przy każdym rodzaju strzela­ 
nia odpowiednio ustawiony zapór sterowy» 


2« Zawsze się określa kąty wspólnęgo działania 
przy pełnej, amplitudzie steru dla tego. żeby te ką­ 
ty można- było porównywać pomiędzy sobą i żeby tarcia 
w przekładniach sterowych działały zawsze jednakowo. 
Otóż te tarcia bardzo się różnią z a leż n ie od 
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tego a mniejszym, czy z większym staraniem ty ł wyko* 
nany montaż torpedy i zaraz przy balansowaniu można 
spostrzedz przyczynę omyłki, spowodowanej tarciom w 
jakiemkfclv/iek miejscu » 
Nadmierne rozluzowanie się połączeń źle oddsia- 
łowuje na wielkość kątów balansowania i trzeba dążyć 
do tego, żeby w całej torpedzie te luzy zmniejszyć do 
minimum» 


3o Nie trzeba zwracać uwagi na takie amplitudy 
eteru, które nie możemy otrzymać | ponieważ skok tło ­ 
ka sterowej maszynki wynosi zwykle 14. 5 m/m* a współ 
czynnik tylnych przekładni równa się 0, 61 z L 55' * 
* 1, 26, to ster nie może mieć większego odchylenia 
nad 16 m/m, które mu umożliwi tylko wykazanie przewa­ 
g i wahadła» 


bo Wykonanie balansowania torpedy» 


1» Uregulować długość ciągu przedniego» 


Ustawić torpedę na dwóch kozłach, zawiesić wagę 
rzymską do balansowania, ustawić przyrząd sterowy 
Whitehead*a na lewym krzyżulcu i sprawdzić położe­ 
nie zera przyrządu, stawiając ster w płaszczyźnie po­ 
ziomego krzyzulca- 
Ustawie torpedę poziomo za pomocą lib e lli» 
Ustawić *tarcza zewnątrz", puścić powietrze i 
przeczytać na podziałce przyrządu odchylenie poziome­ 
go 8teru w dół» 
Zamknąć dostęp dla powietrza. 
Odchylenia stem powinny się równać takowym w 
formularzu» 
Gdyby to nie miało miejsca - skorygować, pamię­ 
tając. że 1 obrót kółka 6-cio ramiennego odpowiada 
odchyleniu o 1 w m steru poziomego ; w ten sposób 
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korygujemy odchylenie steru o 2 m/m. 
ICierownik warsztatu decyduje, czy otrzymane 
różnice kątów z takowymi w formularzu mogą być 
przyjęte, czy tez nie. 


2« Określenie kątów wspólnego działania. 


w» owo* « » • » « » 
n* 
• • « • • » • « • « « • • » » « » • « ■ » i » 


Położyć torpedę na 1 kozioł, przytrzymując ją 
z& c e n tra ciężkości pasem i klubami różmczkowemi; 
ustawie z prawej strony steru i z tyłu jego pionową 
lin ijk ę do balansowania. 
Ustawić torpedę w płaszczyźnie poziomej zapo- 
mocą lib e lli« 
Ustawia się poziomy ster w płaszczyźnie pozio­ 
mego krzyżulca, posługując się zwykłą lin ijk ą , lub 
ustawiając wskaźnik przyrządu Whitehead»a na zero; 
wykreślić na pionowej lin ijc e kreskę poziomą. 
Powtórzyć to samo jeszcze raz. 
Przy ’‘tarcza zewnątrz* puścić powietrze.opuś­ 
cić rufę torpedy i podnosić "ją stopniowo do tej 
chwili, kiedy ster poziomy znajdzie się w płasz­ 
czyźnie poziomego krzyżulca. Wówczas wykreślić 
kreskę po krawędzi steru na lin ijc e pionowej. 
Przerobić to semo dwa, lub trzy razy i zamknąć 
dostęp powietrza. 
Wykreślić średnią z tych kresek, która da nam 
kąt wspólnego działania dla trymu w dół /czyli trym 


^ Ustawić wagę rzymsk^na * tar cza wewnątrz* i 
puścić powietrze, podnieść rufę torpedy i opusz - 
czać ją stopniowo do tego czasu, kiedy’ ster znajdae 
się w płaszczyźnie poziomego krzyżulca. 
Wykreślić po krawędzi steru na lin ijc e piono­ 
wej kreskę« 
Przerobić to samo dwa, lub trzy razy i zam­ 
knąć dostęp powietrza. 
Wykreślić średnią z tych kresek, która nam da 
kąt wspólnego działania dla trymu w górę /czyli 
trym pozytywny/« 
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,go 
działania, wzięte'z formularza i porównać je 2 Ką­ 
tami, któreśmy znaleźli przedtem* 
Kierownik warsztatów decyduje, czy otrzymane 
przy balansowaniu kąty mogą być przyjęte $ je żeli 
zaś nie, to się wyjmuje przyrząd hydrostatyczny i 
zmienia 3ię odpowiednio imteżenia sprężynek bufo­ 
rowych* Fokręcenie o 1 obrót nakrętki sprężynki bu* 
forowej zwiększa o 5 m/m /torpeda z Fiume/, łub o 
8 m/m /torpeda z Tulonu/ odpowiedni kąt wspólnego 
działania. 
Jeżeli balansowano torpedę bez głowy * to przed 
tem, niż wykreślić na lin ijc e pionowej kąt z formu­ 
larza, należy odjąć od niego piątą jego część* 
«jeżeli otrzymane kąty w pierwszych dwóch częś­ 
ciach balansowania są dostatecznie zbliżone do tako­ 
wych w formularzu - to my zawsze otrzymamy przewagę 
wahadła. 
Jednak dobrze jest to snrawdzić dla większej 
pewnościo 


c* Określenie przewagi wahadła* 


1. Spgsęb zw^jtły Na lin ijc e pionowej odkiaaa- 
my z jednej 1 drugiej strony od kreski poziomego po­ 
łożenia torpedy kąty 120 m/rn. 
Przytrzymując torpedę tak samo, jak przy okreś­ 
laniu kątów wspólnego działania - przy * tarcza zew­ 
nątrz*. puścić powietrze, przebhylić torpedę n&jsam- 
przód tryraem w górę, później trymem w dół i tak,aże­ 
by płaszczyzna poziomego krzyżułca doszła do kreski 
l£C m/m i poziomy ster powinien mieć odchylenie w 
dół * Zamknąć dostęp powietrza ustawić wtaresa wew­ 
nątrz*. przechylić torpedę najsamprzód trymem w gó­ 
rę, zatem podnosić rufę do trymu w dół do tej chwili 
kiedy płaszczyzna poziomego krzyżułca dojdzie do 
kreski 120 in/m ; poziomy ster powinien być odchylo­ 
ny w górę. 
Zamknąć dostęp dla powietrza* 
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2* 
Sposób używany w Warsztatach Tulone k i ch< 


Ustawia się torpedę na 1 koźle i przy "tcrcia 
zewnątrz* - puszcza się powietrze 
Przechylać torpedę t; 
ster r ‘ 
Lecei i 
około 0 wia9 co odpowiada położeniu tłoka sterowej 


kiedy ster si 
la ł wi 
* 


ać torpedę trymem w górę do te j chwili, 
e zatrzyma i nie będzie się juz odchy- 
dół $ 
to odchylenie steru powinno być 
powinno być 


U f t V & v 
* 
ŁM fM ip 
maszynki w końca jego skoku. 
Wyprostować torpedę i zacząć ją znowu powoli 
przechylać w tym samym kierunku, 
w tym czasie, kiedy ster dojdzie do 9 m/m swe­ 
go odchylenia, przełożyć ciężarek na zewnętrzne za­ 
zębienie wagi rzymskiej i zmierzyć odchylenie pozio­ 
mego steru, które powinno być takie same, j‘sk w for­ 
mularzu /od 4 do 6 m/m A 
Przerobić to samo dla tryisu w dół. 
Ustawić najsamprsód * tarć za wewnątrz*1 i przy 
powtórnym przechyle torpedy zdjąć ciężar ; otrzyma­ 
ny drugi kąt, dany w formularzu / na s tr.4 ,A 
Po skończeniu balansowania zdjąć wagę rzymską; 
wkręcić z powrotem bolec z kwadratową główką ao ta r­ 
czy hydrostatycznejo 


5. 3, - 


Przygotowanie do strzału i strzelanie z torped 


a/. Ustawia się torpedę na Z kozłach ; wkłada 
się na śruby jarzmo $ haczyk na szynowy i tarcza wod­ 
na powinny cyc w przedniem położeniu* je że li w prze­ 
dziale dla sprężonego powietrza brakowało powietrza, 
to należy dopełnić do 40 kgr. ciśnienia i zamknąć 
zawór zaporowy, przekonać się o dobrym zewnętrz rym 
stanie kadłuba torpedy, sterów, śrub i dokręcić 
wszystkie nakrętki. 
/ 
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Zdjąć jarzmo za śrubę przekonać się ręką» że 
śruby dobrze się obracają, snom nałożyc jarzmo i 
sprawdzić położenie dodatkowych sterów kierownicach* 
Poruszając ręką pozioray ster, przekonać się,ze 
wahadło uderza się o osłonę awemi wewnętrzne mi ścian * 
kanio Ustawić zapór sterowy i eden i drugi $ wskaż* 
alk odległości ustawić na 400 metrów, zarzucić ha* 
czyk i tarczę wodną wstecz i trochę ookręcić śruby » 
jeżeli one wracają do swego pierwotnego położenia, 
to znaczy, że jest ucieczka powietrza przez zawór 
zaporowy j sprawdzić prawidłowość działania zapora 
sterowego i mechanizmu zatrzymującego /i zaworu zato­ 
pienia w wypadku bojowego strzelania/» 
Skontrolować wszelkie połączenia» 
Po zatrzymaniu się maszyny, zamknąć zawór zapo­ 
rowy, przesunąć haczyk i tarczę wodną w przednie po­ 
łożenie, nałożyć jarzmo i wskaźnik przyrządu odle - 
głości powinien wrócić na daną odległość* 


Przy strzeleniu z podwodnej łodzi - zarzucić 
wstecz tarczę wodną» 


Uwaga II ^ 
Jeżeli &it m strzelać s torpedy, która krótko 
przed strzelaniem nie była 
zakonserwowaną i balanso­ 
waną, należy ją prze balansować tak, jak to już opisa­ 
liśmy w poprzednim paragrafie. 


bo Wstawienie przyrządu Obry do torpedy i ba - 


lansowanie go« 


lo Uregulomó długość tylnych przekładni do Obry, 


Posuwając w jedną i drugą stronę ciąg sterowy - 
zmierzyć odchylenia steru pionowego ? te odchylenia 
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w jedną i drugą stronę od pionowego kr zy żul ca powinny 
być równe» 
Jeżeli odchylenie na lewą stronę jest innie joze. 
niż na prawą, to oznacza, że przekładnie są zakrótkie, 
że główka ciągu sterowego w formie litery 
"T* opiera 
się o podstawę» 
I odwrotnie, jeżeli przekładnie są zadługie, to 
zatyczka będzie się opierała o tę samą podstawę* 
Te niedokładności reguluje, się nakrętką regulu- 
¿ 
’ącą $ pc dokonaniu uregulowania nakrętką, docisnąć 
ontr - nakrętkę* 


Z. 
Ustawić dc torpedy przyrząd Obry, 


Ustawi amv torpedę na, 2 kozłach haczykiem maszy­ 
nowym w dół« 
Oliwiarki jeszcze nie są napełnione oliwą* 
Hy jąć ciężarek zastępujący Obry i kilka razy 
przedmuchać powietrzem rurociąg do Obry, 


wietrze 
wionę łf_. ___ 
, 
Wsiąść przyrząd Obry rz& jego dolną częsc i prz6- 


i i f i ł rm 
w ia ł ® * » ® - 
vdrfiévi 4 
f \ £ r . r r > 
á r n « 
r l n 
- n w . f t r i ę » - i a J * « 
* 
chyłając go wstecz, włożyć ostrożnie do przedziału , 
po włożeniu do przedziału,, wyprostować gó poziomo i 
z&tGm opuszczać przyrząd aalej, łącząc tłok maszynki 
powietrznej z chwytem ciągu sterowego* 
Na prawą podstawę nałożyć krążek skórzany,usta- 
rić orzyrz&d na dwóch jego podstawach i dobrze go 
przymocować bolcami. 


3* 
Uregulować dłuooió przednich przekładni* 


Powoli zarzucić wstecz haczyk maszynowy. Sprę­ 
żyć sprężynę przyrządu i sprawdzić, cay odchylenie 
przyIgi uderzeniowe} będzie dostateczne d la oawcbo- 
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dzenia ksiuka trzonu dzwona* 
W przeciwnym razie przekładnie są mkrotkie | 
trzeba je po dłużyć prze zakręcenie śrubki regulują­ 
cej« 
Odprężyć sprężynę przyrządu, sety go n&próżno 
nie puszczac w ruch« 
Jeżeli orzekłsenie są zadługic, to nie można 
zarzucić haczyk maszynowy 
całkowicie wstecz H bo 
widełki, ¥/yproetcwujące bączek, lub bfdą eię opie­ 
rały o osłonę Obry, lub swoje sprężynki hamującej 
zetkną eie pomiędzy sobą $ 
dla uregulowania przekładni należy odkręcić śrubkę 
regulującą* Jeżeli się zm do czynienia z przyrządu 
Obry o kątów ora ustawieniu, które ni o posiada w iasiek.* 
wyprostowujących bączek, to trzeba zwracać wielką 
uwagę na prawidłowość mrzednich przekładni ; w ty21 
wypadku opuszczenie sie widełek do dołu nie będzie 
jeszcze dowodem prawidłowej długości przekładni, 
Reguluje się więc przekładnie tylko wyczuciem, 
bo nic nam nie wskaże, ie przekładnie są sadługie $ 
pozostaje wiec tylko zbadać, cs&‘ przekładnie mają 
długość niezbędną dla t^s^ććo wania działania przy­ 
rządu» 
Jeżeli przednie przekładnie są sauługie* to 
może się zdarzyć, że sprężynka hamująca będzie za­ 
nadto sprężoną, a prze» to przyIga uderzeniowa będsis 
mocno or zy ciśnie tą. do dzwonu,, 
Uftym wypacku dzwon może się zatrzymać przedtem 
niż tłok amortyzatora dojdzie do końca swego skoku. 
Konsekwencją tego może być taki wypadek, ¿0 w 
przyrządzie Obry bez kątowego ustawienia pionowy 
pierścień kardam będzie aaMmowan|j suwak i ster 
pozostaną w położeniu początkowe^ 1 torpeda pójdzie 
po lin ji krzywej, odchylonej w jedną i tę sobą stro­ 
nę* 
A je że li w torpedzie jest przyrząd Obry o ką- 
towem ustawieniu, to może się zdarzyć, że pionowy 
pierścień, pokręcając się, oprze się o dzwon ; suwak 
maszynki powietrznej od Obry zostanie zahamowany i 
zmusi torpedę wykonać cyrkulacją. 
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4c Dla uregulowania tylnych przekładni sterowych 


od Obry puszcza się powietrze i pokręca s ir ręką pio~’ 
nowy pierścień ss&ieszenia kardanowege. 


5« Balansowanie przyrządu Obry w torpedzie« 


Naładować przedział sprężonego powietrza do 40 
kgr»t zawiesić torpedę na pasie» lub ustawić ją na 
specj&lrym koźle tak» zęby zachowała równowagę» 
2a rufą torpedy ustawić stół dla oznaczenia na 
nim r 


zulca wykreślić tak zwaną lln ję zera* otworzyć zawór 
zaporowy i na sekundomierzu zanotować czas *xercu 
V tym czasie szybko zarzucić wstecz haczyk maszy 
nowy i ©dhamować m ic . 
Prędko przesunąć rufę na prawo i zatem powoli 
powracać ją na lewo, i w tym czasie, kiedy ster »mięś­ 
nia awą pozycję, wykreślić wzdłuż krzyźulca lin ję 
a. 
Szybko posunąć rufę na lewo i zatem powoli po­ 
wracać ją na prewo i wykreślić drugą lin ję Jk. kiedy 
ster będzie zmieniał swa pozycję« 
Dokonać ruchów pczfooiycn torpedą z prawej strony 
na lewą i z lewej na prawą, wykreślając lin je w ten 
o m sposób, jak podaliśmy wyżej, po upływie jednej mi* 
outy, drugiej minutyf a dla przyrządów ubry 1905 i 
190$ roku i po upływie trzeciej minuty« 
Ustawić torpedę na zero i zanotować, jak długo 
będzie się obracał bączek naokoło swej osi ; ilość 
czasu obrotu bączka musi być w tych samych granicach, 
które nam daje formularz przyrtąau Obry, 
Odległość pomiędzy pierwezemi dwoma kreskami ą 
i J l_ daje nem martwy kąt. 
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Wykreślić lin ję 
w równej odle - 
włości cd pierwszych dwóch kresek s, 
i 
n, ; odległość tej lin ji od lin ji zero 
daje rsm początkowe odchylenie $ ono m 
znak * — 
je ż e li je s t położone na pra­ 
wo od l i n j i «ero i * zm \ * 4* % jeżeli 
jest położone m lewo od te j lin ji« 
xo ssiao zrobić dla wykreślonych na­ 
stępnych kresek $ po jednej minucie *,. po 
agćeh minutach* po trzech minutach t&j 


Odchylenia postępowe są do px zyję­ 
ci ą, o ile nie przekraczają t 6 m/m9 z 
12 m/b* i M T , 


Czynności ostatnie« 


ą/ 
v i 


lc Ustawić sspćr sterowy na odle­ 
głość i na odchylenie steru według fo r­ 
mularza« 


2» Ustawić przyrząd głębokości we­ 
dług wskazówek oficera torpedowego, 
# 
Rys«4śL - 


3 Uregulować natężenie sprężyny regulatora ciś­ 
nienia , 


4 Ustawić przyrząd odległości. 


5C Nakręcić sprężynę przyrządu Obry i praykręció 
bolcami pokrywę przedziału. 


Z całą sumiennością przekonać się* czy wszystko 
niżej wymienione zostało zrobione i 
t j w samym początku nakręcania sprężyny przyrządu 
Obry* dźwignia o atoźkowatem ostrzu powinna v/ejać do 
odpowiedniego otworu w przedniej części poziomego pierś 
cienia ; je że li trzeba będzie ułatwić wejście ostrza 
dźwigni do jego łożyska, to należy ręką ustawić odpo­ 
wiednio pierścień po żi osty* 
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V . Przy koócu nakręcanie sprężyny przyrządu. bączek 
powinien toć zahamowany przez dmi^ńę o stożkowatym 
ostrzu, żęto dzwona, powinny się połączyć z zazębieniem 
na osi bączka, a ksiuk trzonu dzwona powinien się za* 
baczyć prawie na 5 m/m za przyIgę opustową«, 
Przy pokręcaniu klucza dla zaprowadzenia sprężyn 
dzwonu, trzeba dosyć mocno naciskać na niego w kierun­ 
ku jego średnicy. 
Zamknięcie otworu przedziału Obry s 


po zaprowadzeniu sprężyny dzwonu trzeba bardzo uważnie 
założyć uszczelnienie ola pokryty otworu z krążka gamo- 
Y/ego 3, 5 s^i&. Jeżeli guma, którą się dysponują jest 
w złym stenie i zna się obawę, że uszczelnienie będzie 
n i ad» stateczne, to lepiej jest użyć miękką skórę o 
Zanika się pokrywą wodoszczelnie otwór i bada się 
c&ły przedział Córy na wodoszczelność tak, jak to już 
było opisane przedtem«, 
Przekręca się torpedo i zabezpiecza się haczyk 
maszynowy, którego nie należy ruszać, aż do czasu, kie­ 
dy się ma strzelać torpedą. 


Bardzo ważna uwaga. 
Obry nie należy ruszać ha- 
nie zarzucić wstecz i przez 
napróźno nie puścić w ruch przyrząd Cbry«, 
Jeżeliby przez jakąś nieostrożność haczyk byłby 
zarzucony wstecz, to nie przekręcając torpedo, należy 
zdjąć pokrywę otworu przedziału dla Obry, zatrzymać 
ręką bączek, robiąc to bardzo delikatnie i znowu za­ 
prowadzić sprężynę o 
Nie należy nigdy sprężać sprężynę kiedy bączek 
posiada jeszcze ruch obrotowy. 


6. Zbadać, czy boczne dodatkowe stery są ustawio­ 
ne według ich marki i czy bolce ich są dobrze dociś - 
nięts. 


7- Zbspdeć stan bolców przy Igi w formie T„ 
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8» 
Zbadać, czy nie porozkręcały się śrubki łącz­ 
nikowe « 


9* Przy montować głowę torpedy« 


10. Napełnić oliwiarkę oliwą, posmarować oliwą 
różne połączenia i samą torpedę nazewnątrz. 
/Nie przekręcać torpedy/«, 


11 o Naładować powietrze do przedziału sprężonego 
powietrza«, 


Płożenie torpedy do aparatu i wystrzał«, 


Włożyć torped© do aparatu i wystrzelić według 
instrukcji o strzelaniu z tórpecL, 


gło w ien ie torpedy 


1«, Wystrzał z torpedy z głową ćwiczebną. 


Po zatrzymaniu się torpedy, zbliżyć się do niej 
na małej łodzi i stanąć równolegle? przyczan należy 
podchodzić z rufy torpedy i unikać zderzenia. 
Zamknąć zawór zaporowy i włożyć jarzmo na śruby, 
lałożyć 
ao holowania do zderzaka ćwiczefc 
nego 
i przyholować torpedę 
do okrętu ; postawić ją równolegle d© burty pod klu­ 
bami rożni czkowerai ; założyć pas nad przy Igą "T* 
i 
przytrzymując linkami głowę i rufę podnieść klubami 
torpedę na pokład i wciągnąć torpedę głową, lub rufą, 
zależnie od okoliczności,. 
Wyjąć przyrząd Obry, wytrzeć go cienką szmatką 
i ciśnieniem powietrza wyrzucić wodę z maszyny«, 
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R-ys, ^ 1 ■ - 
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W tym celu ustawiany torpedę na jednym koźle, 
•przytrzymując ją ciągle za pas 
klubami 
Około rufy torpedy postawić jednego marynarza 
dla trzymania wygiętej blachy nad bal ją, ustawioną 
pod rufą torpedy ; tę blachę należy trzymać w ten 
sposób,, by woda i oliwa, wychodząc z maszyny mogły 
spływać do balji® 
Zdj^ć jarzmo, pokręcić ręką śruby, żeby się 
przekonać, ze maszyna może się pokręcać $ ustawić 
znowu przyrząd odległości na jakąkolwiek niedużą odle^ 
głość i zarzucić haczyk maszynowy wstecz ; otworzyć . 
powoli zawór zaporowy, żeby śruby zaczęły się pokrę­ 
cać t przechylić torpedę dla łatwiejszego wyjścia wo­ 
dy, Zamknąć zawór zaporowy. Włożyć jarzmo. 


Nota I, 
— 
— W czasie wyławiania torpedy pozostawić haczyk 
maszynowy zarzuconym wstecz, 


Nota II* 
■Na torpedowcach i nawet na niektórych większych 
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okrętach opróżnienie maszyny z pozostałej wody odby­ 
wa się w morzu, wystawiając ruf© torpedy poza burtę* 
W tym wypadku trzeba się starać nie nadwerężać 
klubów i pasa przez wibracje maszyny,, 
Pozaiem przyrząd Obry, który się wyjmuje już póź­ 
n iej, powinien być przedmiotem specjalnej pieczy, "jak 
również i jego rurociąg powietrzny« 


2* Po wystrzale z torpedy z głową bojową* 


Jest to wypadek wyjątkowy« Należy zbliżyć się do 
torpedy na łodzi, która bardzo dobrze słucha się ste­ 
ru ; podchodząc ż rufy, stanąć równolegle do torpedy, 
przytern trzeba przedeiewziąsc wszystkie środki, zęby 
ani łódź, ani j&kikolwiekbądź inny pływający przed - 
miot nie uderzyły/'o zderzak« 
Zamknąć zawór zaporowy i włożyć jarzmo na śru­ 
by« Przokonaó się, czy zatyczka znajduje się m swym 
miejscu, wkręcić wiercik do jego występu oporowego, 
założyć lonek zabezpieczający i isgo zatyczkę» 
Holować torpedę za rurę; podnieść torpedę na 
pokład - rufą najsemprzód, unikając najmniejszych 
uderzeń« 
Gdy tylko będiie możliwe« to pierwszą rzęczą - 
wyjąć detonator, trzymając wciąż jeszcze głowę bojo­ 
wą nazewnątrz okrętu» 
Odkręcić zatem osłonę zderzaka, żeby mćdz odjąć 
koszulkę zapalnikową« 
Wciągnąć torpedę na pokład i wykonać te wszyst­ 
kie czynności, jak to było opisane wyżej» 


IIo Strzelanie powtórna* 


Ustawić torpedę na 2 kozłach i zbadać, czy do­ 
brze działa przyrząd zaporu sterowego,» 
Wskaźnik przyrządu odległości powinien się opia* 
rac o szpilkę pokrywy stożkowej. 
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Zmierzyć ciśnienie pozostałego w przedziale po­ 
wietrza* 
Jeżeli ono jest niższe od 25 kg?\ » to przede- 
wszystkiem dopełnić ciśnienie do 25 - 40 kgr* 
Powtórzyć zatem wszystko to* o caem już mówiliś­ 
my w y ż e j a 


I I I « Po ostatnim 
strzale w danym dniu zakon­ 


serwować torpedę« 


Ustawie torpedę na 2 kozłach* Napełnić oliwiarkę 
trybową i małą oliwiarkę tylnego krzyzulca, polać o li­ 
wą bezpośrednio na tryby* pokręcić śruby, zęby posma­ 
rować tryby i ich wały* 
Ustawić przyrząd odległości na 800 mtr i puścić 
w ruch maszynę* Przechylić torpedę na 45° w czasie 
działania maszyry w jedną i drugą stronę i zbadać* 
czy dobrze działają wszystkie mechanizmy * 
Przekręcić torpedę, żeby zebrać bródną oliwę i 
wyprostować ją* 
Ustawić torpedę na jednym koźle* Opróżnić sterową 
maszynkę i przebałansowac torpedę* Zatem nie ustawiać 
zaporu sterowego i odprężyć sprężynę regulatora c iś ­ 
nienia* 
Położyć torpedę na przeznaczone miejsc©» przy - 
kryć pokrowcem przedział maszynowy, zatknąć watą rurę 
odpływu powietrza z maszyny i przykryć rufę pokrowcem* 
Zdjąć głowę bojową i przykryć przednią część ko­ 
mory powietrznej pokrowcem. 
Odprężyć sprężynę przyrządu hydrostatycznego. 
Zastosować przepisy o konserwacji torped« 
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S P R Ę Ż A R K I 


IQH PRZEZNACZENIE. ROŻNE TYPY SPRĘŻAREK 


Sprężone- powietrze, poruszające maszynę w torpe­ 
dzie i ^rzucające torpedą z aparatu torpedowego, 
ładuje się do torpedy sprężarką, którą się ustawia 
na wazystkioh okrętach, uzbrojonych w torpedy. 
Rozróżniamy 3 typy sprężarek; 
1) Średni typ sprężarki »Szwarzkopfa, 
2) Małą sprężarkę Whitehead's wzoru 1904 i 
3; Dużą sprężarkę Whitehead "a wzoru 1904 r.^ 
(rożni się od małej sprężarki tylko swoją wielkoś­ 
cią) . 
Każda sprężarka wogóle posiada kilka cylindrów 
o stopniowo zmniejszakącej się pojemności; cylindry 
są połączone pomiędzy sobą kanałami z zaworami. 
Tłoki cylindrów są poruszane za pomocą parowej 
maszyny, która stanowi jedną całość ze sprężarką, 
lub też motorem elektrycznym. 
Zzewnątrz powietrze wohodzi do cylindra wpusto­ 
wego o dużej pojemnośoi, następnie przeohodzi przez 
szereg cylindrów o coraz mniejszej pojemnośoi, co­ 
raz bardziej się sprężając i wreszcie z ostatniego, 
najmniejszego cylindra rurką powietrzną dochodzi do 
zbiornika powietrznego torpedy. 
Powietrze przy sprężaniu nagrzewa się. Im szyb­ 
ciej odbywa się, to sprężanie i z większą s iłą , tern 
więcej nagrzewa się powietrze. 
Przez ^nagrzewanie powietrza zwiększa się jego 
sprężystość, dlatego też przy ładowaniu powietrza 
do jakiegokolwiek bądź zbiornika pod pewnom olśnie­ 
niem, ilo ść powietrza, zawartego w tym zbiorniku , 
zmniejsza się w miarę zwiększenia nagrzewania, a wy­ 
konana praca 
dla sprężenia tego powietrza będzie 
ta sama. 
' 
Dlatego też dla obniżenia temperatury sprężone­ 
go powietrza we wszystkich sprężarkach urządza się 
ochładzania powietrza wodą. 


4 
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SHEDNI TYP SPRĘŻARKI 
~~5~ z w "S r 2 k o p t a. 


Sprężarka zna, jako podstawę parowy cylinder, 
na ktoiym są ustawione 4 kolumny, a na nioh jest 
umocowana chłodnica sprężarki z trzema powie trz - 
nemi cylindrami wewnątrz (ry s .48.i 49.) Tłok pa­ 
rowego cylindra posiada dwa trzony, ,które ęię łą - 
ozą z dolną ozęścią kierownicy* z górną zas częe- 
oią kierownicy łączą się trzony tłokowe 1-ego i 
2-ego powietrznych cylindrów i trzon tłokowy ma­ 
łego oylindra. Po środku kierownicy znajduje się 
łożysko korbowe, w którem po ras z a się czop kor­ 
b o ^ . Koło napędowe służy dla równomiernego dzia­ 
łanie sprężarki. 
Tłoki wszystkich trzech powietrznych cylindrów 
Poruszają się wdół i wgórę jednocześnie. 
Cylindry 1-czy i 2-gi wpustowe są jednakowej 
średnicy\ komory cylindrów są wgrze otwarte, a 
wdole przez ich denka przechodzą przez dławnice 
trzony tłokowe. Dolne części wpustowych oylin - 
drów są połączone potrójnym łącznikiem z wężowni- 
cą niskiego ciśnienia (o dużej średnicy z oien- 
kiemi ściankami), która łąozy się z górną częś­ 
cią trzeciego cylindra. 
Wężownica, którą .znajdujemy w ostatnio wy­ 
rabianych sprężarkach tego samego typu, służy 
dla większego ochłodzenia powietrza, przez co 
można było zwiększyć ciśnienie powietrza w zbior­ 
niku powietrznym torpedy do 150 atmosfer i wyżej. 
W tłokach wpustowych oylindrów znajdujemy 
zawory tłustawe. 
Trzeci 
cylinder jest daleko mniejszej śred­ 
nicy, dlatego też jest nazwany małym; 
na dole jest on otwarty, a na gSfTze posiada po­ 
krywkę. z dwoma zaworami przepustowemi (iy s.4 9 ). 
Ody prawy zawór 
odkrywa się, mały cylinder łą-? 
ozy się z wężownioą niskiego ciśnienia, gdy zaś 
odkrywa się lewy zawór, to 'cylinder łączy sie z 
wężownica wysokiego ciśnienia (o małeo średnicy 
z grafcgmi ściankami). 
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Siln ik sprężarki znajduje się w dole na fun- 
damenoie i składa się z jednego parowego oylin- 
dra (1) ry s.50. i 51. 
* 
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Przy posuwaniu się tłoków 1-ego i 2-ego cy­ 
lindra do góry, tworzy się pod nimi próżnia* pod 
olśnieniem zewnętrznego powietrza odkrywają się 
do dołu zawory wpustowe i powietrze wchodzi do 
obu cylindrów. Przy posuwaniu się tłoków 
w d£ł, 
powietrze w cylindrach wpustowych spręża się i 
swem ciśnieniem zamyka zawory i wchodzi do węźow- 
nicy niskiego ciśnienia* zatem powietrze, otwie­ 
rając prawy przepustowy zawór, tra fia do małego 
cylindru. 
Tłok małego cylindra, posuwająo się wgórę, 
jeszcze więcej spręża, znajdujące się w cylindrze 
Powietrze* to powietrze ciśnieniem swem zamyka 
prawy zawór i otwiera lewy, przez który idzie do 
węźownioy wysokiego ciśnienia. 
Dla zewnętrznego ochładzania sprężarki pompa 
stale pompuje do chłodnicy wodę, która przez swą 
ciągłą oyrkularję ochładza powietrze. Ponieważ 
trzon tłokowy jest połączony mimosrodem z wałem 
korbowym, więc sprężarka w czasie swego działania 
porusza też pompą (s Jewej strony chłodnicy na 
ry s,49). 
Sprężarka nie posiada specjalnego wewnętrz­ 
nego oohładzania, lecz gdyby zaszła tego potrze­ 
ba. to przez zawory wpustowe podaje się wewnątrz 
woaę słodką z oliwą. 


MAŁA I DUŻA SPHgZABKA 1HETEHEAD'ą wz.l904r. 
(8 i 1Ź litrowe sprężarki Ihitehead/a wz.1904) 


Ponieważ obie te sprężarki różnią się ;}edna 
od drugiej t^lko wielkością, wagą i wydajnością 
swyoh silników, a budowa ich jest prawie zupełnie 
jednakowa, podamy więc tutaj wspólny opis dia ma­ 
łe j i dużej sprężarek. 
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Trzon tłokowy (2) tego cylindra jest połączony 
z poprzecznicą, (3 ), mająoą dwa wodziki. Do poprzeć» 
nioy przymocowuje się też trzon tłokowy (4) dużego 
powietrznego cylindra (niskiego ciśnienia) (5) i 
tłok i wysokoprężne ( 6 1 7 ) dwóch małych powietrz­ 
ny ch Cy iindrów (wysokiego ciśnienia (3J‘ i 7A). Po- 
prseczrjica jest połączona dwoma korbowodami (9,9) 
z wałem korbowym sprężarki, na którym ustawia sią 
dwa koła napędowe T[10)* 
Przez to, że wał korbowy znajduje się w dole, 
około samego fundamentu, sprężarka nie jest tak 
narażoną na szkodliwe działanie wibraoji, jak to 
obserwujenjy w innych wzorach sprężarek. 
wszystkie trzy' tłoki powietrznych cylindrów, 
połączone 2^ | j ^ ^ o§oi>^, Jczrłi0^> poruszają cię 


^Kiedy tłok dużego powietrznego cylindra idzie 
w górę, tworzy się pod nim próżnia, dokąd wchodzi 
powietrze zzewnątrz przez otwór w pokrywie chłodni­ 
cy x / i przez sześć zaworów wpustowych (23), znaj­ 
dujących się w samym tłoku (na rys. 51 strzałka 
wskazuje drogę, kędy przechodzi powietrze).. 
Następnie przy posuwaniu się w dół tłoka paro­ 
wego cylindra, posuwa się również w dół i tłok du­ 
żego powietrznego cylindra- w^tym czasie powietrze 
pod tłokiem będzie się sprężać, wpustowe zawory 
( £ 3 ) zamkną się i otworzą ślę pierwsze przepustowe 
zawory (24) (mała sprężarka posiada ich trzy, a 
duża szesć). 
Naprzeciwko każdego zaworu w małej sprężarce 
( i naprzeciwko dwóch zaworów w dużej sprężarce) 
znajduje się kanał w osłonie w dole zewnętrznej 
bocznej powierzohni dużego powietrznego cylindra. 


x) Praktyka wykazała, że praca sprężarki jest więcej prawi 
dłowęi i zawory wpustowe d ziałają dobrze, o ile zamiast 
otworu^w pokrywie ohłodnioy, wstawić zawór wpustowy o 
dużej średnicy. 


i 
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ry s .51, 
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Do osłony aą wkręoone krótkie rurki, łąoza- 
oe się z trzema rozgałęzieniami duża3 rury niskie­ 
go ciśnienia (16). Powietrze przez pierwsze zawo­ 
ry przepustowe i krótkie rurki wchodzi do rury 


Jeżeli by ciśnienie w niej przekroczyło 20 atmos­ 
fer, to powietrze przez zawór bezpieczeństwa bę­ 
dzie wychodzić nazewnątrz* 
Z rury niskiego ciśnienia powietrze dwoma 
rurkami idzie do zaworów wpustowych (15 na rys32 
dwóch małych powietrznych cylindrów (6-*- i 7^) 
wysokiego ciśnienia* 


rys,52. 
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Ponieważ wszystkie trzy tłoki powietrznych 
cylindrów poruszają się jednocześnie, to w tym 
czasie, kiedy powietrze doohodzi do oylindrów wy­ 
sokiego ciśnienia, jest już w nich próżnia, dokąd 
wchodzi powietrze przez zawozy wpustowe, 
Kiedy tłoki wysokoprężne będą się posuwały 
w górę, powietrze sędzię powtórnie się sprężać, 
zawory wpustowe zamkną się, a otworzą się przepu­ 
stowe (19), 
Zatem, powietrze idzie dwoma wężownloami 
(17 i 18},(oddzielnemi dla każdego cylindra wyso­ 
kiego olśnienia), które się łączą z potrójnym 
łącznikiem. Z potrójnego łącznika sprężone powie­ 
trze idzie przez rurę do zaworu bezpieczeństwa wy­ 
sokiego ciśnienia, pomieszczonego około rozdziel­ 
nika, następnie idzie przez zawór bezpieczeństwa 
(jednostronnego d ziałan ia), położony obok pierwsze 
go; nazywa się on tak dla tego, że zabezpiecza 
sprężarkę od skierowania się powietrza z powrotem 
do sprężarki; 
gdyby nastąpiło .rozerwanie się wężownicy, lub jej 
pęknięcie, lub też pęknięcie rury łącznikowej, 
to powietrze dojdzie tylko do rozdzielnika. 
Powietrze zacznie wychodzić przez zawór bez­ 
pieczeństwa tylko wtedy, gdy ciśnienie jego prze­ 
kroczy 170 atmoster. 
Streszczając wszystko iqyżej opisane otrzyma­ 
my. 
że przy posuwaniu się wszystkich tłoków w gore, 
następuje wpust powietrza do dużego cylindra \8), 
zatem sprężanie 1 powtórny wypust powietrza z oba 
małych cylindrów (6 
i *? ) do węźownio wysokiego 
ciśnienia (17 i 18). 
Przy posuwaniu aię wszystkich tłoków w dół, 
następuje pierwsze sprężanie, pierwszy wypust po­ 
wietrza z dużego cylindra do rury niskiego olśnie­ 
nia (16) i wpust już sprężonego,powietrza do oba 
małych powietrznych cylindrów z razy niskiego olś­ 
nienia. 
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Dla napełnienia ohłodnioy sprężarki (25) wo­ 
dą służy pompa wodna, połączona z poprzeozniaą 
(o ) (ryso61) za pomooą wspornika (27"), 
Pompa posiada dwa cylindry % 
wpustowy (26) i 
wypustowy (33), odlany razem z pierwszym? w tym 
ostatnim znajduje się mała wężownioa pompy (32), 
Działanie pompy je st następujące« 
przy posuwaniu się tłoka pompy w gorę, odkrywa 
się dolny wpustowy zawór pompy (30), położony po­ 
za ohłodnioą sprężarki i woda wchodzi do dolnej 
części wpustowego cylindra (26); przy opuszczaniu 
się tłoka w dół, zakrywa się zawór wpustowy ( 3 0 ), 
a odkrywa się dolny wypustowy zawór pompy (31) 
i woda przeohodzi do chłodnicy sprężarki. 
Ta sama również pompa wypompowuje wodę z 
chłodnicy: woda wchodzi do rury (28) w górnej caęs 
ci pompy w tym ozasie, kiedy tłok pom^y opuszcza 
się w dół i przez górny 
wpustowy zawór (29) za­ 
pełnia górną ozęśó cylindra pompy, 
przy posuwaniu^się tłoka w górę, odkrywa się 
górny wypustowy zawór pompy, woda przechodzi do 
oylindra wypustowego (33) i stamtąd przez rurę — 
nazewnątrz. 
Wąż ownica pompy (32) służy do ochładzania 
pary, która tam dochodzi przez cienką rurkę od 
rury parowej, znajdującej się około pudła suwako­ 
wego. 
Para, przechodząc przez węźownicę, ochładza 
się i formuje wodę z oliwą, która idzie przez ru­ 
rę w dnie ohłodnioy do górnej części dużego powie­ 
trznego oylindra, naoliwia tłok tego oylindra i 
ochładza powietrze wewnątrz oylindra, 
W załączonej tablicy są niektóre dane, doty- 
cząoe sprężarek. 
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TYPY SPRĘŻAREK, 
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PUDEŁKO ZAWOROW BEZPIECZEŃSTWA 


We wszystkich typach sprężarek, których opis 
wyżej podaliśmy, do zewnętrznego końca węźownicy 
dołącza się pudełko zaworów bezpieczeństwa 
% 


K 


W pudełku tem sprężyny przyciskają zawory do 
ich gniazd. Pra>e.z rurę T powietrze dochodzi 
do pudełka, o W iera dolny zawór i przez rurę 
A i d z i e do zbiorhika sprężonego powietrza. 
Uf wypadku złego działania sprężarki, lub 
pęknięcia węźownicy, sprężone powietrze ze 
zbiornika wraca z powrotem przez rurę A 
do 
pudełka i dalej już pojeń nie może, gl^z w 
tym wypadku zamyska się dolny zawór. 


Rys 55 
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Górny zawór posiada siln ą sprężynę,^którą 
można regulować wkręceniem nakrętki do górnej 
części pudełka C. 
W czasie działania sprężarki^zawór ten 
je st nieczynny^ działa on tylko wówczas, kiedy 
olśnienie w zbiorniku, do ktorego się ładuje 
powietrze, jest większe od cienienia, przewi­ 
dzianego dla danej sprężarki* wówczas zawór się 
otwiera i powietrze przez okienko w górnej oaęs 
ci zaworu c 
wychodzi nazewnątrz. 
Kaźd<55?5zowo przed puszczeniem w ruch sprę­ 
żarki, laaleźy się przekonać o dobrym stanie 
zaworu, 


OBCHODZENIE SIĘ ZE SPRĘŻARKAMI. 


Ze sprężarkami należy się obchodzić tak 
samo, jak z innemi parowami maszynami. 
czasie działania sprężarki nie należy 
dawać je j więcej obrotów, niż to jest wskazane 
dla danego typu. Dla uszcz^fcienia tłoków w 
sprężarkach Szwarzkopfa, używa się wulkanizo­ 
wanej fibry lub specjalnej skóry w najlepszym 
gatunku. 
Skórę tę lub fib rę, przeznaczoną dla dław- 
nic, zawozasu się wytłacza według danej formy 
dla odpowiedniego typu sprężarki. 
Już przedtem zaznaczyliśmy, że niektóre 
sprężarki posiadają wewnątrz ochładzanie, to 
znaozy, że woda wchodzi do wpustowego cylindra, 
a z niego razem ze sprężonym powietrzem prze­ 
chodzi kolejno do następnych cylindrów, ochła­ 
dzając je ; 
do tego należy używao słodkiej, destylowanej 
wody, ponieważ woda słona niszczy metalowe częś­ 
c i sprężarki. 
Woda, która służy dla wewnętrznego ochła­ 
dzania, ochładza również i uszczelnienia ze skó­ 
ry, które od^tarcia nagrzewają się tak, że mo­ 
gą się spalić. 
Każdorazowo przed działaniem sprężarki, na­ 
leży przeozyszozac zawory bezpieczeństwa. 
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G-dyby zaszła poti^zeba zbadaćia zaworów 
przepustowy oh, można je łatwo wyjąć z ich 
gniazd bez demontowania sprężarki. 
W ozasie działania sprężarki wszystkie trą­ 
ce si^ ozęsoi należy naoliwiao w miarę potrzeby; 
niektóre z tych oeęóoi, jak np.łożyska, wodziki 
i inne naoliw iają się automatyoznie, Oprooz ze­ 
wnętrznego naoliwiania, sprężarki posiadają 
też naoliwianie wewnętrzne, które się odbywa w 
sposób następujący?. * 
do wpustowegp cylindra dale się oliwę, 
która naoliwia sclśfcki cylindra®! razem z po­ 
wietrzem przechodzi do cylindrów następnych. 
Ta sama oliwa naoliwia również i uszczelnienie 
tłoków. 
Te sprężarki (typ średni), które nie po­ 
siadają wewnętrznego ochładzania, wymagają 
większego naoliwiania wewnętrznego; 
w sprężarkach tych od czasu do czasu wpuszcza 
się wodę do wpustowych cylindrów, która ochła­ 
dza i mały powietrzny oylinder wysokiego o lś­ 
nienia. J eżeli sprężarka przez dłuższy czas ma 
pozostać nieczynną, należy wypuszczać wodę z 
chłodnicy i przy ostatnich obrotach już nie 
wpuszozaó wody do wpustowego zaworu. 
Dla lepszej konserwacji sprężarki trze­ 
ba ją codziennie ręcznie pokręcać na kilka 
obrotów. 


ROZDZIELNIKI. KURKI 1 WKŁADKI ZASIŁKOWE. 


Przy sprężaniu powietrza, spręża się też 
i wodną parę, która się znajduje w powietrzu; 
z paiy formuje się w powietrznych cylindrach wo­ 
da, która razem z powietrzem mogłaby tra flo do 
zbiornika powietrznego? to również dotyczy i 
tej wody, która służy ala wewnętrznego ochła­ 
dzania powietrznych cylindrów. Koniecznem jest 
oddzielenie wody od powietrza, co się uekutocz­ 
nia za pomocą rozdzielnika, ustawionego na ruro- 
ciągu powietrznym,. 
Rozdzielnik składa się z broniowej rury 
A 
(rys„54), na którą nakręoa się agory i zdołu 
pokrywy. 
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Bys,.55. 


Górna pokiw a posiada 4 rozgałęzienia, 
Łgory wkręoa się manome tr M , a z bokow 
krany JL_ 
Do dolnej pokryty przykrąoa 
się tylko doiny kran. Do jednego 
K 
z górny oh kranów dołącza się 
miedziana rurka Ki i przez rurkę 
Tvjwo&a osiada na dole ro d zie l- 
nlka, a resztę w&$netrznej prze­ 
strzeni zapełń iaHgSaaau Powietrze 
wypuszcza się przez dwa §órne 
krany, a przez dolny zawór wy - 
puszcza się wodę. Rozdzielacze 
ustawiają się pionowo.Urządzenie 
zaTOru K 
jest uwidocznione na 
rys 55“; 
Rys.54 


Dla sprężania powietrza do 150 atmosfer i 
wyżej używa się stalowych rozdzielników. 
Pomiędzy sprężarką, a zbiornikiem powietrz­ 
nym powinno by6 niemniej, niż dwa r ozd ziel- 
niki, które najczeęśoie^ znajdują się około 
sprężarki. 
Dla rurociągu powietrznego używa się ciąg­ 
nionych miedzianych rurek o grubych śoian- 
kaoh„ 
Każda rurka posiada na s^o h końcach dwa 
•lianase i dwie nakrętki* w ten sposób rurki 
. 
nożna łączyć pomiędzy sobą. Pomiędzy <flan- 
zami przekłada się skórę, lub wulkanizowane 
fib rę dla uszczelnienia. 
Dla połączenia rurek używa się czasami tak 
zwanych łączników podwójnych, to znaozy krót­ 
kich rurek z zewnętrznym nagwintowaniem na koń- 
oaoh, na które nakręca się nakrętki tych rurek, 
które trzeba połączyć pomiędzy sobą. 
Dla odgałęzienia powietrza w inne miejsce 
używa się łąozników potrójnych. 
Zabrania się czyścić i polerować rurki. 
Dla ładowania sprężonego powietrza do tor­ 
ped używa się zwykłą powietrzną rurkę, która 
jednym końóćm łąozy się z zaworem od najbliższe­ 
go rozdzielnika, a na drugim końcu posiada 


i ) 
Cthnt JF oLac{(ui ; 
'wtyk ootzi do 
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wkłedkę zasiłkową, ktcrą się wkręca do zaworu 
wpustowego w torpedzie o 
Wkładka zasiłkowa wzoru 1904r. wkręca 
się do zaworu wpustowego w torpedzie przez po- 
kręoanie widełek A« 
do rurki B 
przykręca się rurkę, idącą od roza­ 
dzie laczlPSpręż arki, Po naładowaniu powietrza ' 
do zbiornika powietrznego w torpedzie, zairyka 
■ 
się zawór od rozdzielnika i pozostałe w rurce 
powietrze wypuszcza się przez odkręcanie za- 
worku C. 
Dopiero teraz raoina wykrędió wkładkę 
zasiłkową. 


i 


rys o 56. 
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Aparat torpedowy je s t przeznaczony dla strzelać 
z torped w jakiemkolwiekbądź dowolnym kierunku. Każdy 
aparat zasadniczo składa się z ru.xy, do której wkłada 
się torpedę i z różnych p:zyrządo'w do ustawiania i do 
wyrzucania toipedy z aparatu. 
W stosunku do l i n j i wodnej okrętu, aparaty bywają 
nadwodne i podwodne. 
Nadwodne aparaty mogą być na stałe umocowana w 
stosunku do djametralnej płaszczyzny okrętu i wówozas 
one 3ię nazywają 
n i e r u c h o m e , lub mogą posia­ 
dać pewien kąt obstrzału, czyli będą 
r u c h o m e. 
To samo możemy powiedzieć o aparatach podwod ny cli, 
Aparaty nadwodne pod względem swego ustawienia na 
pokładzie mogą być burtowe i centralnego 
ustawienia: 
aparaty burtowe są to takie, z których można strzelać 
tylko na jedną burtę (prawie, że się ich nie spotyka 
w obeonych czasach). 
Ustawia się zwykle na pokładzie aparaty w ten 
sposób, żeby z nich można było Btrzelaó na obie burty 
i dlatego się nazywają aparatami o centralnem usta­ 
wieniu. 
Pod względem konstrukcji rozróżniamy aparatyl 
aT pojedyncze, 
b) podwójne i 
o) potrójne, 
ffadwodne aparaty ustawiają się na torpadowcach, 
małych krążownikach i szybkobieżnych motorówkach, 
Aparaty podwodne ustawiają się na podwodnyoh łodziach, 
większych krążownikach i okrętach linjowych. 
Urządzenie i ustawienie aparatów podwodnych jost 
różne, zależnie od okoliczności» 
na okrętach linjowych untawia się aparaty na stałe z 
każdej burty, a na podwodnych łodziach one bywają 
nieruchome (nprs.dsiobowe i rufowo) i ruchome dla 
strzelania zebu burt. 
Poniżej podamy opis podwójnego aparatu torpedowe­ 
go, ustawionego na naszych torpedowcach. 
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OPIS POPEOJMSGO APARATU TORPEDOWBSO FRANCUSK.WZ. 1904 r. 


Podwójny francuski aparat torpedowy wz.l904r. 
służy do strzelania torpedami,o średnioy 450 m/m i skła­ 
da się zasadniczo z dwóch czyści (patrz r y s .l,) 
1) części nieruchomej (podstawy) i 
2; części ruchomej, stanowiącej właściwy aparat 
torpedowy. 
Część nieruchoma, czyli podstawa aparatu składa 
się z gniazda czopu obrotowego i koła, na których obra­ 
ca się za pomocy 4 rolek ruchoma część aparatu. 


w uw w w m m m m k m 


o&z»ogoc&e. 


Rya*l 
liuchóma cz^oć aparatu składa się: 
a) z dwóch rur torpedowych, umocowanych na wspólnym 
wsporniku, posiadającym czop obrotowy (patrz iy s .2 .), 
b> z przyrządu odpalającego, 
o) 
z zamka z zasuwą zapałową systemu T ia l, 
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Rury torpedowe składają się z trzech części 
(patrz ry s.1*) i są zrobione ze stalowych blach wal­ 
cowanych, ciągniętych, a następnie nitowanych i k a li­ 
browanych. 


Sys.2. 
Każda z tych części rur^ posiada w górnej swo­ 
je j ozęói specjalną nakładkę pifzynitowaną i przykuto- 
waną. Na swych końcach części to mają kołnierze, któ­ 
re łączą się pomiędzy sobą bolcami i w ton .sposób sta­ 
nowią całą rurę. N górnej wzmocnionej części ruiy 
zrobione jest wyżłocienio, kiery.jaco dla przy Ig'i kie­ 
rowniczej torpedy w kształcie T (patrz ry s.2.) 
,Trzy części rury torpeaowsj noszą nazwy przed­ 
niej, średniej i tylnej części (patrz r y s .l.) 


- I?Ó • 
Przednia ozęśd rury, czyli łyżka, przeznaczone 
je st do podtrzymywania i kierowania torpedy przy 
strzale^ dopoki śruby torpedy nie wyjdą z niewycię­ 
tej częsoi rury torpedowej. 
Ha łyżce są ustawione zaciski boczne (patrz 
r y s ,l i V), 
, 
Na średniej częsoi ruiy torpedowej znajduje 
sięt 
1) otwór dla ustawiania przyrządu hydrostatycz­ 
nego dla torped wz.l911r. (pierwszy od strony ły ż k i), 
2) pudełko głównych zaworów, w któiym umiesz­ 
czono otwory: 
a) dla ustawienia przyrządu hydrostatycznego 
dla torped wz,1904r,, 
b) dla zaworu zaporowego, 
o) dla zaworu wpustowego. 
Na części tylnej rury torpedowej są umiesz­ 
czone: 
1) 
od rzutnik haczyka zaworu maszynowego, który 
odrzuoa ten haczyk wstecz w czasie wystrzału torp3- 
dą (patrz ry s.3) 
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2) dolny zaczep rufowy, który utrzymuje torpedą 
w tem położeniu, a jakim ona powinna byó po włożeniu 
do aparatu. 


Zamek składa sią z dwóoh tarcz: przedniej, po­ 
siadającej wyciąoie, w którem porusza sią korba pokrę­ 
cająca tarozę tylną, i tarczy tylnej, posiadającej 
przerywane agwintowanie, 
Gwint tarczy tylnej wchodzi do odpowiedniego 
gwintu tylnej części rury torpedowej i w ten sposob 
zamyka sią zamek aparatu. 
Do wyżłobienia w zamku wkłada sią automatyozna 
zasuwa zapałowa systemu V ia l (p a trz,ry s,5 i 6 .), Za­ 
płonnik, zapalający nabój wkłada sią do specjalnego 
otworu w zamku. Od wewnątrz zamku umieszczony jest 
zacisk do włożenia naboju z 300-350 gr.prochu czarnego, 
Między rurą, a zamkiem znajduje sią uszczelnienie gu­ 
mowe , , 


Jeżeli pociągnąć wstecz dźwignią odpalającą, 
to przekładnie tego przyrządu odpalającego pociągną 
w pkt.k (patrz ry s.5 i 6) za dźwignią spustową w kie­ 
runku strzałki, zaczep spustowy B będzie pokręoał 
główką mimosroaową C osi kurka; kwadratowa część osi 
wchodzi do kurka, a dlatego przy pokręoaniu sią osi 
bgdzie się podnosił kurek aż do chwili, kiedy zaczep 
spustowy oswobodzi ksiuk mimośrodu; w tym właśnie mo-r 
menoie kurek pod działaniem sprężyny D mocno uderza ty 
spłonką. Sprężyna S działa na dźwignię spustową i 
ustawia ją na poprzednie miejsce i zasuwa zapałowa 
je st znowu gotowa do działania. 


Zamek. 


i zasuwy zapałowej 
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Bezpieczniki aparatu torpedowego. 


.Aparat torpedowy ma podwójne zabezpieczenie, 
1) Nie można wystrzelić z aparatu, o ile aparat 
ja st skierowany do wewnętrzny on sektorów okrętu, 
' 
Na^wsporniku aparatu torpedowego znajdują się 
dwa wyoięci#. Przyrząd odpalający działa tylko wten­ 
czas, o ile koniec jego przekładni wchodzi do wycię­ 
cia w kołnierzu wspornika. 
2) Niejąoina wystrzelić z aparatu, o ile zamek 
nie jest do5r2iT~zamknię^?7' 
' 
~ 
~ 
" 
" 
Kołnierz z wycięciem na zamku aparatu nie 
pozwala zasuwie-.zapałowej opuście się do normalnego 
położenia, o ile zamek nie jest dobrze zamknięty. 


Zaciąki boczne (patrz ry s ,6.) 


Są stosowane w celu stworzenia jednostajnego 
ciśnienia i ^korzystania go do wyrzucenia torpedy 
z aparatu z większą s ilą , zabezpieczając w ten sposob 
torpedę od uderzenia się o pokład, co by mogło mieć 
miejsce w razie nierównomiernego ciśnienia gazów, 
podczas strzału* 
W mosiężne» pudełku znajduje się siln a sprę­ 
żyna wspólne dla obu zacisków; to pudełko składa się 
z dwóch części cylindrycznych, wchodzących jedna do 
drugiej. S iła sprężyny, uregulowanej dla torpedy 
wz,1904-06r. wynosi 65,5 kgr,(.£ 3 k g .). 
Tłoki zacisków poruszają się za pomocą obra­ 
cania kółka A, 
. 
Od pudełka idą z obi stron aparatu 2 dźwignie, 
mające punkt obrotu w punkcie 0. Do tych dźwigni są 
przymocowane właściwe zaąiski. Przy obracaniu kółka 
w kierunku wskazówki zegarowej, zaciski wychodzą 
z rury aparatu, przy obracaniu w kierunku odwrotnym, 
zaciski wchodzą do rury aparatu. 
Zwykle zaciski pozostają wewnątrz rury, usuwa­ 
ją się tylko wtedy, kiedy się ładuje torpedę do apa­ 
ratu lub podczas czyszczenia tego ostatniego. 
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By s . 6« 
Obsługa podwójgego aparatu torpedowego 


Torpedowiec typu "MAZUB8 


Zasadniczo obsługa aparatu torpedowego na na­ 
szych torpedowcach składa sią z 3 szeregowy chi 2 po­ 
doficerów torpedy sto w i 1 marynarza minera. 
Starszy z podoficerów torpedystów wyznaoza 
sią gospodarzem aparatuj on musi dbaó o konserwacją 
aparatu i torped wraz ze sprzątem, do nich należnym, 
musi byó dobrze oznajomionym z działaniem różnyoh 
mechanizmów aparatu i je st odpowiedzialny za należy­ 
ty stan całego aparatu torpedowego na okrąoie. 
Gospodarz aparatu ma do pomocy 1 podoficera 
torpedystą. 
Marynarzowi minerowi doje sią funkcje podrząd- 
ne, rie wymagające fachowej wiedzy. 
* niniejszej instrukcji gospodarz aparatu wy­ 
konuje najważniejsze funkcje, Jako TTr. 1. 
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Drugi z kolei podofioer torpedy a ta, jako lir, 3. 
i marynarz-miner . . . . E r.5. 
Dla manipulowania z torpedą przy podnoszeniu 
je j z wody, dosuwaniu do aparatu, dla ustawiania 
aparatu torpedowego na dany kąt, wyznacza sią jesz­ 
cze kilku marynarzy do pomocy, j^ako s iłą pomocniczą. 
Ładowanie torped do podwójnego aparatu wyko­ 
nuje sią kolejno^ torpedy podwożą sią na wózkach, ta­ 
kiej wysokości, zęby było można łatwo torpedą włożyć 
do aparatu. Rura aparatu i sama torpeda muBzą byó 
dobrze nasmarowane. Na kornendąt"Obsługa aparatu 
torpedowego na swoje miejsce”, Wszyscy ludzie wyzna­ 
czeni do obsługi aparatu stają na miejscu około apa­ 
ratu, jak to oznaczono na ry s .7. Naprzykład zaczyna 
sią ładowanie torpedy do prawej rury aparatu. Z chwi­ 
lą , gdy ludzie staną na swoje miejsca Nr. 1 podofioer 
torpedysta, gospodarz aparatu, otwiera zamek, wyjnni- 
je domy zaczep rufowy i sprawdza, ozy wewnątrz ru­ 
ra aparatu jest w porządku. 
N r.3. podoficer torpedysta 
wyjmuje odrzutnik 
haczyki maszynowego, lp.b go tylko podejmuje, zależnie 
od wzoru, aparatu i otwiera pudełko zaworów. N r .l 
sprawdza zabezpieczenie aparatu torpedowego i d zia - • 
łanie przyrządu odpalającego. V? tym celu on pokręca 
aparat na różne kąty i pociąga za dźwignią odpalają­ 
cą. Gdyby była jakaś niedokładnosó w działaniu, na­ 
tychmiast ją usuwa. 
N r.5 - marynarz, odkrąca zaciski boozne, żeby 
one wyszły ze wnętrza rury. W tym czasie podof.torp. 
gospodarz aparatu (N r .l .) pod kontrolą ofic.bron i 
podwodnej sprawdza, czy dobrze jest przykrąoony zde­ 
rzak do głowy, ogląda, ozy są na miejscu wszystkie 
holce mocujące oząsoi torpedy, zatem ustawia według 
rozkazu przyrząd odległości na wskazaną ilo ść me­ 
trów, zapór sterowy na wskazaną odległość; ustawia 
odchylenie sterów i sprawdza ustawienie sprążyny 
regulatora maszynowego według formularza. Po wykona­ 
niu. tych czynnośoi nakręca sprężyną przyrządu Obry 
i sprawdza, czy oliw iark i wysokiego i małego olśnie­ 
nia i oliwiarka rufowa, są napełnione oliwą. 
Po zakończeniu tych sprawdzań, gospodarz 
aparatu podof. t o r p .(N r .l,) głośno meldujej 
"torpeda gotowa” . 
Podozas sprawdzania torpedy przy niej znajdu­ 
je sią oficer Br.Podwodnej. 
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Na rozkaz oficera Broni Podwodnej N r.2,3,4,5 
odkręcają hamuloe aparatu i stawiają go tak, żeby 
można było włożyć torpedę. 
Na komendę: "torpedę włożyć do aparatu" - 
torpedę posuwa się do aparatu w ten sposób, żeby 
przylga "T" weszła do swego wyżłobienia w rurze apa­ 
ratu* gdy torpeda wejdzie do rury do przedziału ma­ 
szynowego, posuwanie zatrzymuje się i Nr.l,sprawdza, 
ozy taroza wodna jest w przedniem położeniu i zdej­ 
muje linką, przytrzymującą haczyk; zatem posuwa się 
torpedę d a le j, aż do chwili, kiedy rufa będzie woho- 
dzió do rury, wtenczas zatrzymuje się znowu torpedę, 
ą N r .l. lub N r.2 zdejmują jarzmo i ustawiają rękami 
śruby na krzyż. 
N r.3 zakłada dolny zaczep rufowy, a N r.l prze­ 
konuje się. że ten ostatni dobrze zaczepia się za 
dolny krzyżulec torpedy nie zacinająo go, poczem 
melduje: "Dolny zaczep na m iejscu". 
Na komendę: "Zacieki boczna wkręcić" - 
N r.5 lub 4 wkręca wewnątrz zaciski boczne, 
N r.l zamyka zamek, 
N r.3 zakłada do aparatu odrzutnik haczyka. 
Tak samo ładuje się torpedę do aparatu le\i7e- 
go, tylko Nr.Nr. 1,3 i 5 zajmują odpowiednie miej­ 
sca przy lewej rurze, 
Kiedy obie torpedy będą w aparaoie, ustawia 
się aparat w płaszczyźnie diametralnej i zaciska się 
hamulce aparatu, co wykonują N r.2,3,4 i 5. 


Ładowanie powietrza do torpedy 
Ładowanie powietrza do torpedy wykonuje per*- 
sonel torpedystów, pod doglądem ofio.Br.Podw. Przy 
ładowaniu zamek jest otwarty, poźądanem je st torpedę 
wysuwać z aparatu do zaworu wpustowego i wkładać 
jarzmo na śruby, co daje możność łatwiejszego skon­ 
statowania uczeczki powietrznej, o ile by to miało 
miejsce. 
.Alarm bojowy 
S t r z e l a n i e 


W razie alarmu bojowego ludzie zajrfiają miej­ 
sca, jak wskazano na ry s.7. 
Przed każdym strzałem z aparatu, N r.l spraw- 
ĆŹ8 działanie przyrządu odpalającego i zabezpieoze- 
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nie aparatu. 
Teren, na którym s ię obraca aparat musi być 
wolny od przeszkód. 
Ha rozkaz: "nabój założyć" 
H r.l otwiera zamek i zakłada nabój, meldując* "nabój 
Lał ozony", nie zamykając zamku. 
Ha rozkaz - " zawór zaporowy otworzyć* - Hr.3. 
otwiera zawór zaporowy"^ zamyka pudełko zaworów, mel­ 
dując: "zawór zaporowy otwarty". 
Ha rozkaz - "zamek zamknąć" - 
H r.l zamyka zamek, meldując: 
"Zamek zamknięty" 
Uwa^a. Celem uniknięcia wypadku przedwczesnego zapa­ 
lenia się naboju, w razie przesączenia się powietrza, 
w torpedach z podogrzewaniem, zawór zaporowy otwiera 
się zawsze przy otwartym zamku. 
Ha rozkaz: "aparat torpedowy ustawić na pra­ 
wą (lewą) burtę na wskazaną ilość stopni" - Hr.2,3, 
4 i 5 odciskają hamulce aparatu i ustawiają go na 
wskazany kąt, poczem znowu zaciskają hamuloe. Ha roz­ 
kaz "zapłonnik nałożyć" - H r.l podejmuje do góry za­ 
suwę zapałową, ładuje zapłonnik, ^który winien wcho­ 
dzie do swego otworu zupełnie luźno, zatem opuszcza 
zasuwę zapałową i sprawdza, czy przekładnie przyrządu 
odpalającego są połączone. 
Uwaga. Rekomenduje się trochę n8óliv/ió łuskę zapłon­ 
nika, żeby go łatw iej można było wyciągnąć ek3trakto- 
rem po wystrzale. 
H r.l melduje: " Prawa rura aparatu gotowa 
do strzału" i staje zatem obok swej rury przy dźwigni 
odpalającej, trzymając ją w ręku, w oczekiwaniu rozka­ 
zu. 
* 
Ha komenaę "pal" - H r.l, je ś li to się tyczy 
prawej burty i Hr.2., j e ś li się tyczy lewej, pociąga 
mocno wstecz dźwignię odpalającą, zatrzymując ją ohwi- 
is_ w tem położeniu, a potem posuwa dźwignię z powro­ 
tem naprzód. 
, 
W razie niewypału zapłonnika należy pociągnao 
za dźwignię kilkakrotnie, je ś li i wtenczas nie nastą­ 
p i wypał, zaczekać około 30 sekund, poozem wyjąć za- 
pomocą ekstraktora zapłonnik i wrzucić go do morzh. 
Po skonczonem strzlaniu stawia się aparat w 
diametra‘lnej płaszczyźnie okrętu i przystępuje się 
do mycia rur aparatu, wyjmując przedtem dolny zaczep 
rufowy, odrzutnik haczyka maszynowego i wykręoająo za­ 
cisk i boczne. 


Podczas bojowego strzelania zakładanie zapłonni­ 
ka i zderzaka bojowego wykonuje podoficer torpd.gospo­ 
darz aparatu w obecności oficera Br.Podw. Przy bpjowem 
strzeiapiu przed włożeniem torpedy do aparatu N r.l wyj­ 
muje lonak zabezpieczający i osobiście oddaje go do rąk 
oficera Br.Podwodnej, 


Omyłki w druku. 


1/Na str.2 .; 11 wiersz z góry 
zamiast :"Zapalnik iest . . . - Należy poprawić na "Deto­ 
nator je s t « ... 


2/Na s tr.3 .; 22 wiersz z*góry 
zamiast ¡"zwilżony wodą" 
- Należy poprawić na ¡"zw il­ 
żono wodą . 


3/Na str„4 .; 7 wiersz z g ó r y 
zamiast :* tyłka część »« 
- Należy poprawić na i "tylna 
część".,. 


4/Na s tr.6 .; 2 wiersz z dołu u 
zamiast:*zębów piły obecnie - Należy poprawić na:*zębów 
p iły ; obecnie " ... 


5/ Na str„14„; 12 wiersz z góry 
zamiast:"napełnione ołówiek" 
Należy poprawić na:"napeł­ 
ni one ołowiem*. 


6/Na s t r .l8 .{ 1 wiersz z góry 
zamiast:"Dźwignia pudełka* 
- Należy poprawić na: "Dźwig­ 
nie pudełka"... 


7/Na str„22a: 3- wiersz z góry 
zamiast: 
ona w ycięcia*,.. 
- Należy poprawić na:"dwa 
wycięcia .. 


6/Na str.2 4 .; 2 wiersz z dołu 
Należy 1§ykreślić:"/rya.lC/' 


9/Na str.2 5.; 16 wiersz z góry 
* 
dodać w końcu wier­ 
sza s V rys.lO /"o- 


10/Na 0tr«27„; 18 wiersz z góry 
zamiast : "dźwignią podnoszącą Należy poprawić na:"dźwig­ 
nię podnoszącą". 


130 


11/Na stro34o| 1 wiersz z góry 
zamiast:* całego biegu*... 
Należy poprawie na : małe- 
go biegli*. u > 


12/Na str»40.$ 19 wiersz z góry Naltży skreślić zdanie:*a 
ucieczka zwiększa się z tej 
strony i powietrze*, a za­ 
miast niego dodać: "które** 


13/Nu atr*40,t 17 wiersz z góry 
zamiast: "wietrznym,przypuść 
my**,. 
Należy poprawić na:"wietrz­ 
nym; przypuśćmy*... 


ld/Na str,40.;20 wiersz z góry 
., 
zamiast:"wylot i dopływ po- Należy poprawie na: wylot 
wietrzą"«... 
w większym stopniu i odpływ 
powietrza*..o 
4 
15/Na stre420: 1 wiersz z góry 
zamiast :"klucza; a w tym 
Należy poprawić na:"klucza, 
miiaośród".,,, 
a z drugiej strony posiada 
mimośróa*. 


16/Na str.42c;14 wiersz z góry 
^ 
zamiast:"zazębiany sektor <,,Należy poprawić na: zazę­ 
biamy sektor",... 


17/Na str.43,; 3 wiersz z góry 
przed słowem "mimośrodu .. 
Należy dopisać słcwo ksiuk" 


18/Na str.44.|ll wierszy dołu 
zamiast:"powietrza H, z któ-Należy poprawić na:" powie- 
rej*.„, 
trza K, z której".., 


19/Na 8tr.58.;7 1 wiersz z dołu 
zamiast:" średnią śrubę".«„ Należy poprawić na: "przed­ 
nią śrubę11...... 


20/Na str.70.;12 wiersz z dołu . 
zamiast:" denka zderzaka*., Należy poprawić na:*denko 
zderzaka" ,*,,. 
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21/Na str<,780; 7 wiersz z góry 
zamiast:"regulującego ciągu Należy poprawić na:*regulu~ 
przedniego*,,,** 
jącego ciąg przedni"«,o 


23/Na s tr0890* 9 witrsz z góry 
zamiast** akoku tłoka** 
Należy poprawić na: * skoku 
tarczy*; 


23/Ha Btre89o; w dole stronicy Należy .* 
Lewy ry 
sunek oznaczyć jako: V l/ * f 
a prawy, jako : w/2/Mo 


24/Na s t r 0lll;1 2 wiersz z góry 
zamiast: */około,26/*0 
Nale^j 
na,*Vokoło 


26/Na s t r „120*17 wiersz z góry; 
zamiast:"niskiego powietrza"Należy poprawić na: "niskiego 
ciśnienia*o 


26/Na a tru139* 8 wiersz z dołu; 
zamiast: 
odchylenie w dół* Należy poprawić na: * odchy­ 
lenie w gorę"o 
t 


27/Na s tr0139* 6 wiersz z dołu; 
zamiast: * trymem- w górę* 
Należy poprawić m i " try - 
mem w doł „ 


28/Ng str„139? 5 wiersz z dołu; 
zamiast :* podnosić rufę do Należy poprawić na* *należy 
trymu w dół* 
opuszczać rufę do trymu w 
gorę*«, 


29/Na strc139; 2 wiersz z dołu; 
zamiast : 
w górę * 
Należy poprawić na* * w dół* 
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